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2 Soubor pouzitych norem a literatury:

2.1 Radanorem €SN

CSN ISO 13822:2005 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN 73 0031 Spolehlivost stavebnich konstrukci a zékladovych phid. Zakladni ustanoveni
pro vypocet

CSN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci.

CSN 73 0035 Zatizeni stavebnich konstrukci, zména a, 2.

CSN EN 1991-1 Zasady navrhovani a zatiZzeni konstrukci. Cast 1: Zasady navrhovani.
Zména 1.

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci. Cast 1-2: Obecna zatiZzeni - Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitné zatizeni pozemnich staveb.

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci. Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem.

CSN EN 1991-2-1 Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci. Cast 2-1: Zatizeni konstrukci.
Objemova tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni.

CSN EN 1991-2-3 Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci. Cast 2-3: Zatizeni konstrukci.
Zatizeni snéhem.

CSN EN 1991-2-4 Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci. Cast 2-4: Zatizeni konstrukci.
Zatizeni vétrem.

CSN EN 1991-2-5 Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci. Cast 2-5: Zatizeni konstrukci.
Zatizeni béhem provadéni.

CSN 73 0037 Zemni a horninovy tlak na stavebni konstrukce

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

CSN 73 1000 Zakladani stavebnich objektd.

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cast 1: Obecna pravidla

CSN 73 1001 zZakladova pada pod plosnymi zaklady

CSN 73 1201:1986 Navrhovani betonovych konstrukci, zména a, 2

CSN 73 1201:2005 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

CSN EN 1992-3 Navrhovéani betonovych konstrukci - Cast 3: Betonové zaklady

CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda zména Z3

73 2408

CSN 73 1401 Navrhovani ocelovych konstrukci, zména Z1, Z2

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby, zména Al, A2, Z1

CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dfevénych konstrukci. Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

CSN EN 338 Konstrukéni dfevo. TFidy pevnosti

2.2 Z&kony a vyhlasky

Zé&kon €. 183/2006 Sb O uzemnim planovani a stavebnim Fadu v platném znéni
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3 Pouzité podklady a literatura

[1] Architektonicko-stavebni feSeni - Grido, architektura a design, s.r.o. 03/2014

[2] Podrobny inZenyrsko-geologicky prizkum — RNDr V. Sykora, 02/2004

[3] FEM, principy a praxe metody koneénych prvkd, Kolaf, V., Némec, |I.,
Kanicky, V. a navazujici manudly k programim NEXX.

[4] Programy FINE — uZivatelské manualy

[5] Manual k programu RENEX3D, RECOC s.r.0., 2006-2010

[6] Manual k programu SCIA ENGINEER, Nemetschek Scia s.r.o., 2013

4 Pouzité programy

Programy RENEX - & FEM consulting Brno s.r.0., RECOC s.r.0.,
Preprocesory a postprocesory RECOC-BETON - & RECOC s.r.o0.,
FIN - & FINE s.r.o.

Tabulkové procesory Excel, @ RECOC s.r.o.

SCIA ENGINEER, Nemetschek Scia s.r.o0., 2013

5 Zatizeni
5.1 Stéala zatizeni

Vlastni tiha konstrukci

Nasyp zeminy — proménna hodnota od 9,0 do 99,0 kN/m?
Skladby podlahy — 5,0 kN/m?

Skladba stfesniho plasté — 0,4 kN/m?

Podhledy - 0,5 kN/m?

5.2 Nahodila zatizeni

Snih 0,7 kN/m?
Uzitné zatizeni - chodnik 5,0 kN/m?
Uzitné zatizeni - t&locviéna 5,0 kN/m?

Uzitné zatizeni — balkénovych konstrukci 5,0 -7,5 kN/m?

6 Spodni stavba

6.1 Zakladové konstrukce

ZaloZzeni je vsouladu s doporu¢enimi Podrobného inZzenyrskogeologického
prizkumu navrzeno jako ploSné. Zakladova puda je prakticky v celém rozsahu stavby
tvofena pevnymi, misty aZz tvrdymi jemné piscitymi jily tfidy F4 CS. Lokalné se mohou
objevit i pevné jemné zrnité jilovité pisky. Zakladové pldy jsou velmi citlivé na povétrnostni
vlivy. Je tedy nutné strojni téZeni ukongcit cca 200 mm nad uvazovanou zé&kladovou sparou
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a dotéZeni provést drobnou technikou s hladkou IZici bez zub(. Ihned poté je nutno poloZit
vrstvu podkladnich betond. VytéZzend zemina bude pouZita pro zpétné zasypy, nikde
nebudou pouzity Stérkopiskové podsypy ani drenazni systémy.

Vlastni zakladovou konstrukci tvofi prostorové tuhé krabice obou skladovych a
technologickych pfistavk( a spodni ¢ast Uhlové zdi v podélné ¢asti sportovni haly. Ta ma
Siftku 3 m a tloustku 0,5 m, z&kladova deska a obvodové stény podzemnich prostor maji
tlouStku 300 mm. Vnitini Zebra tvofena betonovymi sténami tloustku 200 mm. Podélna
svisla ¢ast uhlové stény ma tloustku v paté odstupriovanou od 300 do 400 mm, v horni ¢asti
200 mm. Zména tloustky stény koresponduje s vySkou zpétného zasypu. Strop krabic ma
tlouStku 200 mm. Podobné konstrukce dokondujici soucasny koridor. Schodistova ramena
tl. 200 mm desky také tloustky 200 mm.

Nosnéa ¢ast podlahy sportovni haly bude z monolitického betonu tloustky 150 mm
vyztuzenych rozptylenou vyztuzi (dratkobeton). Hutnéni plané a nafezani horniho lice desky
bude feSeno v dalSich stupnich PD.

Samostatnym objektem je opérna sténa vedouci k jizni fasadé podél chodniku.
Opérna sténa tvaru L dosahuje maximalni vysky 5 metrd, zakladnu ji tvofi deska tloustky
300 mm o Sifce 1400 mm v niz8i ¢asti a 2600 mm v Casti vySSi. Opérka bude z betonu
C30/37.

7 Konstrukéni reseni

7.1 Funkce atvar budovy

Sportovni hala zaujima obdélnikovy padorys o rozmérech cca 22,5 x 50 m. Jednou
podélnou sténou pfiléha prakticky v celé délce ke koridoru mezi budovou 3koly a novou
sportovni halou. Tento koridor je z konstrukéniho hlediska hotovy v délce 34 m.

Na obou kratkych stranach na prostor sportovni haly navazuji skladové a
technologické prostory, které jsou zasypany zeminou. Podélna sténa proti Skole funguje,
vzhledem k planovanému dosypani, jako Uhlova opérna zed. Zemina dosahuje v nejvySsim
misté vySky 4,8 m nad Uroven podlahy sportovni haly.

7.2 Nosna konstrukce

Vlastni zakladovou konstrukci tvofi prostorové tuhé krabice obou skladovych a
technologickych pfistavkd a spodni Cast Uhlové zdi v podélné c¢asti sportovni haly.
Zakladové desky budou tloustky 300 a 500 mm.

Nosnou konstrukci objektu tvofi Zelezobetonovy kombinovany konstrukéni systém.
Svislé konstrukce v podobé stén a sloupu prendseji zatizeni z vodorovnych konstrukci,
které jsou tvofeny Zelezobetonovymi obousmérné pnutymi stropnimi deskami. StfeSni
konstrukci tvofi dfevéné sbijené vazniky v osové vzdalenosti 1150 mm. Jako oplasténi bude
pouzit trapézovy plech doplnény tepelnou izolaci.

Zastropeni sportovni haly je navrzeno pomoci dfevénych pfihradovych vaznik( na
rozpéti 22 m, jejich vyska ve vrcholu je 3 m, v ulozeni 1 m. Osova rozte¢ vazniku je 1,2 m.
StfeSni skladba je tvofena trapézovym plechem T20/130 tl. 0,50 mm, tepelnou a
vodotésnou izolaci. Vazniky jsou uloZzeny na strané vzdalené od Skoly na zhlavi obvodové
stény, na strané u Skoly na privlak podpirany jiz zhotovenymi sloupy. Vazniky v misté
predélujicich zavéslt budou zesileny nebo zdvojeny.
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Fasadni konstrukce osazené na severni a jizni strané objektu nesouci stinici prvky je
navrzena jako ocelova prostorova pfihradova konstrukce sloZzena ze dvou vaznikd
navzajem propojenych. Tyto konstrukce jsou zakotveny do betonové konstrukce.

Fasadni ocelova konstrukce u osy ,B“ (¢ast A) je sestavena ze dvou hlavnich
vaznikd. Vaznik v interiérové ¢asti je oznacen ,vaznik 01“. Horni i dolni pas vazniku se
tvofen kruhovou trubkou 178/8,0 mm. Diagondly a stojky jsou tvofeny kruhovou trubkou
127/4,0mm. Sty¢niky na hlavnim vazniku jsou vzdaleny osové vzdy po 2772 mm. Vaznik je
podporovany tfemi interiérovymi sloupy o prifezu z kruhové trubky 245/16,0mm. Sloupy
jsou po osové vzdalenosti 5,46 m. VnéjSi vaznik na venkovni strané m& horni i doini pas
vazniku se tvoren kruhovou trubkou 178/8,0 mm. Diagonaly a stojky jsou tvofeny
¢tvercovou trubkou (jackel) 120/120/6,0mm. Styéniky na vazniku jsou vzdaleny osové vzdy
po 2772 mm. Dolni ¢ast venkovniho vazniku je doplnéna o vodorovnou trubku (jackel)
120/120/6,0 mm na vySkové koté +2,770m spojenou s hornim vaznikem jackely
120/120/6,0mm. Dolni jackel na koté +2,770m je =ztuzen diagonalnim jackelem
120/120/6,0mm, ktery je v roviné kolmé na rovinu hlavniho vazniku. Vnitfni a vnéjSi vaznik
jsou dale spojeny ortogonalnimi trubky 120/120/6,0mm.

Fasadni ocelova konstrukce u osy ,I* (Cast B) je sestavena ze dvou hlavnich
vaznikd. Vaznik v interiérové ¢asti je oznacen ,vaznik 01“. Horni i dolni pas vazniku se
tvofen kruhovou trubkou 178/8,0 mm. Diagondly a stojky jsou tvofeny kruhovou trubkou
127/4,0mm. Sty¢niky na hlavnim vazniku jsou vzdaleny osové vzdy po 2772 mm. Vaznik je
podporovany tfemi interiérovymi sloupy o prifezu z kruhové trubky 245/16,0mm. Sloupy
jsou po osové vzdalenosti 5,46 m. VnéjSi vaznik na venkovni strané m& horni i doini pas
vazniku se tvofen kruhovou trubkou 120/120/6,0mm. Diagonaly a stojky jsou tvofeny
¢tvercovou trubkou (jackel) 120/120/6,0mm. Styéniky na vazniku jsou vzdaleny osové vzdy
po 2772 mm. Dolni ¢ast venkovniho vazniku je doplnéna o vodorovnou trubku (jackel)
120/120/6,0 mm na vySkové koté +3,750m spojenou s hornim vaznikem jackely
120/120/6,0mm. Vnitini a vnéjsi vaznik jsou dale spojeny ortogonalnimi trubky
120/120/6,0mm.

Vazniky jsou na betonovou konstrukci uloZzeny kloubové. Z ddvodu montéze budou
vnitfni a vnéjSi vaznik v ¢asti A spojeny na stavbé pro jednodussi pfepravu i montaz.

Konstrukce je navrzena zoceli S355 JO. Protikorozni oSetfeni je uvaZzovano
pozinkovanim.

8 FEM vypocet

8.1 RENEX

8.1.1 Charakteristika programu

Konstrukce jako celek, jeji dil¢i ¢asti nebo ¢asti dané postupem vystavby jsou feSeny
metodou koneénych prvku, konkrétné programem RENEX3D. Program RENEX3D pouziva
feSiCe a matematicky aparat vyvinuty Prof. Dr. Ing. Vladimirem Kolafem DrSc., doc. Ing.
Ivanem Némcem CSc. a fadou dalSich statiki a matematikd v Dopravoprojektu Brno jako
programy fady NEXX. Jeho vyvoj v souasné dobé pokracuje ve firmé FEM Consulting
Brno. Resiée jsou pouZity i v programech fady NEXIS, ESA a Dlubal Software. Vyznaduji se
znacnou robustnosti a obrovskou numerickou stabilitou. Obstoji i ve srovnani s programy
jako je ANSYS, DIANA a MARC, v lecCem je dokonce pfed¢i. Metoda kone&nych prvku
umoziuje FeSeni velkych a sloZitych konstrukci s prakticky libovolnymi okrajovymi
podminkami mj. svoji stabilitou a robustnosti pouzitych feSi¢d. Model pouziva koneéné prvky
v deformacni varianté. Obecné Ize fici Ze MKP je zobecnéna Ritz-Galerkinova varia¢ni
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metoda, uZivajici bazovych funkci s malym kompaktnim nosi¢em, Uzce spjatym se
zvolenym rozdélenim feSené oblasti na konecné prvky.

Ve vypoctu jsou pouZzity ploSné 2D prvky, které v sobé zahrnuji membranovy a
ohybovy stav naméhani. Pouzity model umoZznuje libovolnou kombinaci popsanych 2D
prvka s prvky jednorozmeérnymi, ale i prostorovymi. Jednorozmérné, tedy prutové prvky,
mohou byt pfipojovany excentricky k stfednicové roviné ploSného prvku. Dale jdou pouZzity i
prvky prostorove, tzv. bricky.

8.1.2 Pouzité prvky

Pro systém NEXX byl nejprve vyvinut vlastni trojuhelnikovy prvek s matici tuhosti
fadu 27, majici v kazdém vrcholu vSech 6 stupriti volnosti bodu Cosseratova 2D kontinua a
ve stfedech stran po tfech stupnich volnosti. Pribéhy rotaci jsou podél stran linearizovany.
K tomuto prvku byl vyvinut plné kompatibilni 1D prvek s matici tuhosti fadu 15, coz je
pfirozeny dusledek 6 parametrd na obou koncich a 3 parametrii ve stfedu prvku. Lze je
klasifikovat jako statické feSeni Cosseratovského modelu ploSné a prutové konstrukce.
zachovani Sife bézovych funkci. V ur€itych oblastech (urcité okrajové podminky,
zahuStovani sité) jsou pouzivany oba typy prvkd. Systém NEXX pracuje s deformacni
variantou MKP a vyuziva vyhradné kompatibilni elementy. Pro ohyb ploSnych i prutovych
prvkd je mozno pouzit jak Kirchhoffovu tak Mindlinovu teorii. Prvky byly v posledni dobé
dopInény o analogicky prostorovy prvek — brick, ktery je s popsanymi 1D a 2D prvky piné
kompatibilni.

Z hlediska fyzikalnich vlastnosti materiald modelovanych prvkd jsou ulohy feSeny
jako finitni, pomoci ¢lent matice fyzikalnich konstant Ize vystihnout vazby mezi napétimi a
deformacemi (ortotropie apod).

Pokud se ty¢e matematického aparatu, odkazujeme zajemce na [3].

8.1.3 Pouziti programu

Program RENEX3D je pouzit pro vesSkeré linearni i nelinearni (fyzikalng i
geometricky) vypocty, dale pak pro dimenzovani potfebnych ploch vyztuze pro 2D prvky,
vypocet Sitky trhliny atd. V pfipadé pouziti pfedpinaci vyztuze jsou doplfikové (staticky
neurcité) sily, které predpjeti na konstrukci vyvozuje, pfenaSeny pfimo z grafickych
programu jako samostatné zatézovaci stavy. Byl implementovan samostatny prutovy prvek
s excentrickym pfipojenim, ktery pomoci pomérného pretvofeni umoznuje FeSit presné
spolupusobeni betonové konstrukce s prepinaci vyztuzi. V pfipadé nelinearniho vypoctu i
vcetné ztrat pfetvofenim konstrukce, dotvarovanim atd.

Kromé vypocta linearnich umoZiuje i linearné a fyzikdlné nelinearni analyzu,
dynamické a stabilitni vypocty. Do systému byl implementovan modul vyvinuty v RECOC,
ktery umoznuje FeSeni Zzelezobetonovych skofepin s uvazovani fyzikalné nelinearniho
chovani betonového prafezu véetné vlivu dotvarovani. Dale byly implementovany prvky pro
vypocet sendvicovych konstrukci v€éetné vzdusného bricku (modelovani dvojskel apod.) a
prvky pro modelovani cihelného zdiva.

8.1.4 Déleni na koneéné prvky

Déleni na kone¢né prvky se provadi automaticky generatorem. Ve vypoctech celku
konstrukci nebo jejich ¢asti danych postupem vypoctu je zakladni velikost prvku jeden metr.
V mistech anomdlii konstrukce program automaticky prvky pfizplsobuje geometrii,
v mistech pfedpokladanych lokélnich zvySeni namahéani konstrukce jsou prvky zahustény.

Ve vypodtech subkonstrukci a zejména konstrukci dimenzovanych nebo feSenych
s ohledem na mezni stavy pouzitelnosti, odpovida velikost déleni jedno az dvojnasobku
tloustky dotéenych prvkd. Stropni desky jsou dimenzovany na patrovém vyseku. Vertikalni
nosné konstrukce pod i nad deskou jsou redukovany na polovinu jejich vySky a opatfeny na

a4 RECOC s.r.o., Seydlerova 2451/8, 158 00 Praha 13; 28.fijna 864/273, 709 00 Ostrava
Staticky vypocet je duSevnim majetkem firmy RECOC s.r.0. a nesmi byt poskytovan dalSim osobam bez jejiho
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koncich kloubovymi podporami. Jedna se pochopitelné o urcité zjednoduSeni, ale ve
vétSiné praktickych pfikladl vnasi do vypoctu minimalni chybu. Konstrukce, u nichZ toto
zjednoduSeni nelze pouZit, jsou FfeSeny na celkovém modelu s patficné zjemnélou siti
koneénych prvkd. U patrovych vysekl jsou sloupy modelovany budto pomoci brické nebo je
do desky vlozen deskovy prvek pudorysnych rozmér( rovnych prifezu sloupu s vyrazné
zvySenou tuhosti, tak aby byla potlacena teoreticka konvergence vnitfnich sil k nekone¢nu
v lomovych bodech. Tyto makroprvky neprobihaji procesem dimenzovani.

Pro odladéni hustoty déleni byla firmou RECOC provedena cela fada kontrolnich

vypocta.

8.1.5 Souradnicové systémy

Konstrukce je modelovana v globalnim soufadnicovém systému — X®, Y®, z° na
obrazku vlevo. Pro kazdy prutovy prvek je zaveden axidlni systém — X*, Y*, Z* na obrazku
uprostfed. Ploné prvky maji soufadnicovy systém planarni — X°, Y°, Z°, na obrazku vpravo.
Definice a konvence jsou patrny z obrazku.

8.1.6 Interakce s podlozim

Pro interakci se zakladovou pudou pouziva RENEX3D dvouparametrické
Pasternakovo podlozi. Hodnoty cl1 a c2 jsou generovany pomoci tabulkového procesoru
Excel v souladu s postupy pouZzitymi v programu SOILIN. BliZ8i informace viz [3], pfipadné
manudl programu SOILIN. Pilotové zaklady jsou modelovany pomoci pérovych konstant,
danych vypocétem piloty s ohledem na jeji sedani. V nékterych pfipadech jsou modelovany
kloubovymi podporami. Piloty, stejné jako dalSi geotechnické konstrukce jsou feSeny
programy FINE.

8.1.7 ZatiZeni a jejich kombinace

Zatizeni je budto generovano automaticky — vlastni tiha konstrukce - (v provoznich
hodnotach) nebo zadavano (v provoznich nebo extrémnich hodnotach). Hodnoty stalych
zatizeni jsou pocitany v tabulkovém procesoru Excel, uzitna nepodkraduji pfislusné
normové hodnoty, jejich skute¢na hodnota se Fidi poZzadavky klienta a technologll. ZatiZzeni
je mozné zadavat silové plosné konstantni velikosti nebo s linearnim nartstem, liniové a
bodové silové nebo momentové a zatizeni pomérnymi pretvofenimi.

V patrovych vysecich jsou z celoploSného uzitného zatiZzeni automaticky generovany
dva systémy Sachovnicového zatiZzeni a Ctyfi systémy zatiZzeni v pruzich.

a4 RECOC s.r.o., Seydlerova 2451/8, 158 00 Praha 13; 28.fijna 864/273, 709 00 Ostrava
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Kombinace (obalové plochy zatéZzovacich stavll) vystihuji nejnepfiznivéjsi kombinace
jednotlivych zatézovacich stavll na konstrukci nebo jeji Casti podle uc€elu pfislusného
vypoctu.

Dimenzovaci programy pracuji obecné s obalovou plochou kombinaci.

Program umoznuje automatické generovani kombinaci zatéZovacich stavu
definovanych symbolickymi rovnicemi v EC.

BlizSi viz samostatna kapitola ZatéZovaci stavy a jejich kombinace.

8.1.8 Nelinearni vypoéty

Systém umozriuje celou fadu nelinearnich vypoctd. Je to zejména interakce vrchni
stavby s podlozim, ktery doiterovava parametry zeminy v zavislosti na geologickych
pomeérech a kontaktnim napéti v zakladové spare vcetné vylouceni tahu v ni.

Dale jsou to fyzikalné nelinearni vypodty Zelezobetonovych skofepin s uvazovanim
pracovnich diagramud betonu i oceli a s uvdZenim vlivu rozvoje a Sirky trhlin (tento modul byl
vyvinut a odladén v RECOC s.r.0. ve spolupraci s FEM Consulting s.r.o. a Dlubal Software
GmBh.). Systém pracuje s tzv. rozmazanymi trhlinami, pfedikuje tedy jen moZnost vzniku
trhliny, jeji pfipadnou Siftku a hloubku a vypoctovou vzdalenost. Sitka trhliny je poditana
nejen podle CSN EN 1992-1-1, ale i podle fady dalSich metodik. Timto vypoétem je mozné
zjistit i namahani betonu v prifezu, napéti vtazené i tlacené vyztuzi atd. Do modulu je
implementovano i dotvarovani, opét primarné podle CSN EN 1992-1-1, ale i podle modelu
B3 Prof. Z.P.Bazanta a jeho spolupracovniku.

Zdivo jako nosny materiél je také mozno feSit nelinearné, a to stanovenim riiznych
tuhosti materialu ve smérech ortotropie. Dale je mozno FeSit pruty s vylouéenym tahem ¢i
tlakem a vzdusné bricky.

Konstrukce mohou byt feSeny v deformovaném tvaru — tedy geometricky nelinearné.

Nelinearni vypocty pouzivaji nékolik vypocétovych metod, jejich popis presahuje
ramec zpravy. Jsou mozné prakticky libovolné kombinace raznych druh( nelinearit.

8.1.9 Dynamické vypoéty

Dynamické vypocty jsou v software RENEX3D zaloZzeny na metodé rozvoje do
vlastnich tvard (tzv. modalni analyza). Zakladni Ulohou je tedy feSeni vlastniho kmitani.
Vypoctem se urcuji vlastni frekvence a vlastni tvary kmitani.

Vypocet vlastnich tvart konstrukce byl proveden pro 20 frekvenci, coz se u tohoto
typu konstrukce povazuje za dostacujici.

PFi vypoctu vlastniho kmitani se FeSi soustava rovnic ve tvaru

M.r-+K.r=0

kde r je vektor posunu a pootoceni uzli (r-- je vektor jejich zrychleni), K je matice
tuhosti sestavena jiz pfi statickém vypoctu a M je matice hmotnosti, sestavena pfi vypoctu
vlastniho kmitani. ReSeni rovnice vlastniho kmitani se provadi metodou iterace podprostoru.

8.2 2D Atena

8.2.1 Charakteristika programu

Program 2D Atena byl vyvinut Ing. Vladimirem Cervenkou CSc. a spol. a je uréen
k fyzikaIné nelinearni analyze betonovych konstrukci. Program respektuje nelineéarni
pracovni diagramy materiald. Program pouziva vlastni prvky vyvinuté autorem, fadu
standardnich pracovnich diagramu betonu a oceli a podminku poruSeni podle CEB FIB MC
90. Pracuje pomoci iteraci (Newton-Raphsonova procedura), pfi¢emzZ pfi vzniku trhliny
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generuje novou sit kone¢nych prvkad, ktera trhlinu respektuje. BlizSi informace viz Chyba!
Nenalezen zdroj odkazu..

8.2.2 PouZiti programu

Timto programem jsou feSeny konstrukéni dily, jejichz chovani, zatizeni nebo
geometrie se vymykaji béznym konstrukcim a nebo je nutno znat podrobnéjsi progn6zu
jejich chovani.

8.3 FINE — geotechnické programy GEO5

8.3.1 Charakteristika programu

Programovy systém GEO5 je soubor programu uréenych kfeSeni zakladnich
geotechnickych uloh. Rada programG fesi problémy analyticky, éast metodou koneénych
prvku.

VSechny programy GEO5 umozniuji posuzovat konstrukci jak podle teorie meznich
stavu, tak podle stupné bezpecnosti. VSechny koeficienty redukce vstupnich dat, vypoctové
soucinitele apod. ma uZzivatel moznost volit, takZze v ramci jednoho modulu Ize pocitat jak
podle Eurokédd (CSN EN 1997). Dimenzovani betonovych konstrukci je provadéno podle
norem EC2 (CSN EN 1992).

Lze pocitat obecné vrstevnaté prostfedi s pouzitim zabudované databaze
charakteristik zemin. Modelovat Ize libovolné zatiZzeni v€etné U¢inkd spodni vody.

8.3.2 Pouziti programu
Systém programi GEO5 je pouzivan pro feSeni geotechnickych uloh.

9 ZatéZovaci stavy ajejich kombinace

9.1 Kombinace podle metodiky EN 1990

Kombinace pro ovéfovani meznich stavi Unosnosti v trvalych a docasnych
navrhovych situacich dle NA CSN EN 1990 &l. 2.4 a 2.5:

Pozn.:

Slozené zavorky {}* pfedstavuji vybérovou mnozinu, z niz je do kombinace vybiran
vzdy nejvice nepfiznivy ucinek poZzadované veliciny.

a) EQU - ztrata statické rovnovahy konstrukce - tab. A1.2(A)(C2)

11G, ; o +{15Q1: 0 {15 0,Q:;0}
(vyraz 6.10)
09G, i +115Qc1; 0} +{15/ 1, Q..; 0}

b) STR - porucha, o nizZ rozhoduje pevnost konstrukéniho materialu - tab. A1.2(B)(CZ2)
-1 (bez geotechnickych zatizeni)
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lsSGk,j,wp +{]~5/ 0,1Qk,1;0}+{]15/ O,iQk,i ;0} (vyraz
6.10a)

100G, ;1 +{15/ 0:Qc1i0} +{15 6,Qc,:0}

llSGk,j,wp+{L5Qk1’ +{ 0|Qk|! (vyraz
6.10b)

100G, ; op *+{L5Qc2; 0} +{15/ 6,Q..:0}

c) GEO - porucha, o niZ rozhoduje odolnost zédkladové pudy - tab. A1.2(B)(CZ),
A1.2(C)(CZ) (obsahuje geotechnicka zatizeni)

:LOOij,sup/inf +{113Qk,1;0}+{]~3/ O,iQk,i;O} (vyraz 6.10)
135G, op 1LY 0:Q; O} +{15 4,Q.:: 0} (vyraz 6.10a)
100G, ;i +{15/ 0.Qui:0} +{15/ (,Q.:0}

llSGk,j,sup { 5Qk1’ { @Oleu (vyraz 6.10b)
:LOOGk,j,sup { Sle, { @OIQKI’

Kombinace pro ovéfovani meznich stavi Unosnosti v seizmickych situacich
navrhovych situacich dle NA CSN EN 1990 ¢l. 2.6:

Gy} suprint +{9| AEk;AEd} +Y 5Qui (vyraz 6.12a/b)

Kombinace pro ovéfovani meznich stavl unosnosti v mimofadnych situacich
navrhovych situacich dle NA CSN EN 1990 ¢l. 2.6:

{Gk,j,wp;Gk,j,irﬂ}+ Ay +£’ 11y 2,1}Qk,1 +Y 5iQ, (vyraz 6.11a/b)

Kombinace pro ovéfovani meznich stavl pouZitelnosti dle CSN EN 1990 &l.A1.4,
tabulka Al.4:
d) Charakteristicka

{Gk,j,wp;Gk,j,irﬁ}+Qk,l Ty O,iQk,i (vyraz 6.14)
e) Casta

{Gk,j,sup;Gk,j,inf } Ty 1,1Qk,1 Ty 2,iQk,i (vyraz 6.15)
f) Kvazistala

{Gk,j,wp;Gk,j,irﬁ}+y 2,1Qk,1 Ty 2,iQk,i (vyraz 6.16)

Zatizeni je ve smyslu CSN EN podle promé&nnosti v &ase klasifikovano takto:
G — stala zatizeni,

Q — proménna zatiZzeni

A — mimofadné zatizeni

Gijsup horni charakteristicka hodnota j-tého stalého zatizeni (95% kvantil)
Gijint dolni charakteristicka hodnota j-tého stalého zatizeni (5% kvantil)
Qx1 charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni
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Q«.i charakteristicka hodnota i-tého proménného zatizeni

Yo soucinitel pro kombina¢ni hodnotu proménného zatiZzeni

Vi soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni

Yo soucinitel pro kvazistadlou hodnotu proménného zatizeni

Zatizeni Yo Y1 Yo

Kategorie A: obytné plochy 0,7 0,5 0,3

Kategorie B: kancelarské plochy 0,7 0,5 0,3

Kategorie C: shromazdovaci plochy 0,7 0,7 0,6

Kategorie D: obchodni plochy 0,7 0,7 0,6

Kategorie E: skladovaci plochy 1,0 0,9 0,8

Kategorie F: dopravni plochy; tiha 0,7 0,7 0,6
vozidla<=30kN

Kategorie G: dopravni plochy; 30kN< 0,7 0,5 0,3
tiha vozidla<=160kN

Kategorie F: stfechy 0,7 0,2 0

Zatizeni snéhem, stavby umisténi 0,7 0,5 0,2
H>1000m n.m.

Zatizeni snéhem, stavby umisténi 0,5 0,2 0
H<=1000m n.m.

Zatizeni vétrem 0,6 0,2 0

Zatizeni teplotou (ne od pozaru) 0,6 0,5 0
10 Materidlové charakteristiky

Ve vypodétech jsou pouzity nasledujici fyzikalné mechanické viastnosti materiald.
10.1 Betony podle CSN EN 1992-1-1

Znacka EN 206 fem [MPa] fem [Mpa] Ecm [Gpa] g [kg/ms]

C16/20 C16/20 24,0 1,90 27,5 2500

C25/30 C25/30 33,0 2,60 30,5 2500

C30/37 C30/37 38,0 2,90 32,0 2600

Poissonova konstanta 0,2 Soucinitel tepelné roztaznosti 10.10°K™

10.2 Mékka vyztuz podle CSN EN 1992-1-1

Znacka
10505
BSt 500
KARI
BSt 550

fy [MPa] fya [Mpa] Es [Gpa]
490,0 426,1 200
490,0 426,1 200
490,0 426,1 200
550,0 478,3 200
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10.3 Konstrukéni oceli podle CSN EN 1993-1-1:2006 dle EN 10025-2; T¥ida oceli
podle CSN EN 10027

TFida oceli fy[MPa] f,[MPa] f,[MPa] f,[MPa] Es [Gpa]
Tloustka [mm] £40 40-80

S 355 355 490 335 470 210

Poissonova konstanta 0,3  Souginitel tepelné roztaznosti 12.10°k™

10.4 Rostlé dfevo dle CSN EN 1995-1-1
Konstrukéni tfida fmk [IMPa] fiox [MPa] fcox [MPa] fyx [MPa] Eomean [GPA]

jehli¢naté
C 24 (S10) 24 14 21 4,0 11
r =350 kg/m®

11 Zaveér

Konstrukce jsou obecné& navrzeny v souladu se souborem platnych norem CSN EN,
zejména CSN EN 1992-1-1:2006 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnéa
pravidla a pravidla pro pozemni stavby a CSN EN 206 Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a
kritéria hodnoceni. Provadéni betonovych konstrukci se Fidi CSN EN 13670 Provadéni
betonovych konstrukci).

Statické vypocty byly provadény na vysecich konstrukce programem RENEX 3D
metodou konecnych prvkl. V konstrukci byly nadimenzovany a posouzeny hlavni nosné
prvky dle 1. skupiny meznich stavi - mezni stav inosnosti - porovnanim unosnosti prifezu
s vnitfnimi silami. Déle byla konstrukce posuzovéana dle 2. skupiny meznich stavd - mezni
stav pretvoreni.

V Praze dne 21.03.2014

Ing. Karel KoSek Ing. Petr Nosek
Autorizovany inZenyr

pro statiku a dynamiku

CKAIT 0008742

12 Piilohy

Pfiloha 1 - Betonové nosné konstrukce
Pfiloha 2 - Ocelové konstrukce fasad
Pfiloha 3 - Drevéna konstrukce zastfeSeni
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Obsah 2 43

Vypis zat&Zovacich stava:
GO0 VLASTNI TIHA
GO1__NASYP
GO2__PODLAHY
GO3_STRECHA
GO4__STALE—PODHLED
QO1C_UZITNE CHODNIK
QO1S_SNIH
QO02C_UZITNE TELOC
Q02Z_ZASYP
Q03C_C1 — UCEBNA

Vypis kombinaci:
KOMBINACE: DESIGNED

Zat&Zovaci stav soutinitel typ skupina
GOO WVLASTNI TIHA 1.10 talé
GO1__NASYP 1.10 Stalé
GO2__PODLAHY 1.10 Stalé
GO3__STRECHA 1.10 Stalé
GO4__STALE—PODHLED 1.10 Stalé
QO1C_UZITNE CHODNIK 1.50 Nahodilé
QO1S_SNIH 1.50 Nahodilé
QO2C_UZITNE TELOC 1.50 Nahodilé
Q02Z_ZASYP 1.50 Nahodilé
Q03C_C1 — UCEBNA  1.50 Nahodilé
KOMBINACE: PROVOZNI

Zat&Zovaci stav soutinitel typ skupina
GO0 WVLASTNI TIHA 1.00 Stalé
GO1__NASYP 1.00 Stalé
GO2__PODLAHY 1.00 Stalé
GO3__STRECHA 1.00 Stalé
GO4__STALE—PODHLED 1.00 Stalé
QO1C_UZITNE CHODNIK 1.00 Nahodilé
QO1S_SNIH 1.00 Nahodilé
QO02C_UZITNE TELOC 1.00 Nahodilé
Q02Z_ZASYP 1.00 Nahodilé

Q03C_C1 — UCEBNA  1.00 Nahodilé
KOMBINACE: ZEMNI TLAK

Zat&Zovaci stav soutinitel typ skupina
GOO WVLASTNI TIHA 1.00 Stalé
GO1__NASYP 1.00 Stalé
GO2__PODLAHY 1.00 Stalé
QO1C_UZITNE CHODNIK 1.00 Nahodilé
QO02C_UZITNE TELOC 1.00 Nahodilé

Q02Z_ZASYP 1.00 Stalé
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Vstupy - zatiZzeni snéhem 3 43
podle: CSN EN 1991-1-3, Z1,Z2 a Z3
snéhova oblast: | zména Z1
sc= 07 kN/m’
soucinitel expozice: Normaélini typ krajiny: plochy, kde nedochéazi na stavbach k vyraznému
C.= 1,0 premisténi snéhu vétrem kvili okolnimu terénu, jinym stavbam nebo NA.2.13
stromum.
tepelny soucinitel:
Ci= 1,0 NA.2.14
sklon stfechy:
o= 11,00 ° Malog) = 0,80 Ma(otg) = 1,09
o= 11,00 ° Ha(a) = 0,80 Mooy = 1,09
az= 11,00 ° Ma(0tqg) = 1,09
zatizeni snéhem na stfechu: (a +a )
s, =W, -C,-C,-s, Oy, = ———22 > 2 (5.1)

si(oy)= 0,560 KN/m?
si(ox) = 0,560 KN/m?

sp(q) = 0,765  kN/m?
so(0x) = 0,765  kN/m?2
sy(012) = 0,765  kN/m?

usporadani zatizeni na stfeSe:
Piad () gp(cer) | | |IJ1(H2]'

1 | )
| 0,544 ( ex2)

Piipad (i) 0 5p4(ctr) |

M1 Pipad (iil) ,'.11[1:11}

Pultova stfecha Sedlova stfecha

Piipad {i) Ml ) Milez)  plen) Hiloe)

—d ]
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Vstupy - zatiZzeni vétrem

Vychozi zékladni rychlost vétru

Vpo = 22,5 [m/s] pro oblast 1

Z&kladni rychlost vétru

Vi = Cir Coeason Voo = 22,5 [mls]

Kategorie terénu m Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo s

izolovanymi prekazkami, jejich vzdalenost je maximaing
20nasobek vySky prekazek (jako jsou vesnice, predmestsky terén,
souvisly les)

zp= 0,3 [m]
Zmin = 5 [m]
Cy (2): 1,0 Cgir = 1,0
p= 1,25 kg/m’l  cppon = 1,0
k, = 1,0
Zgy = 0,05 [m]
Zipax = 200 [m]
Soucinitel terénu
0,07
k, =019 2| = 0215389
Zo.
Soucinitel drsnosti terénu  Intenzita turbolence
c,(z)=k,In =z 1 (z)= A Zyin SZ25 2z
2y ¢ (2)In(z/z,)
c.(2)=c.(zp) 1(z2)=1(z,,) Z<Z

Stredni rychlost vétru
v, (2) =c.(2)c, (2)v,

Maximalni dynamicky tlak
q,(2)=[1+71,()[l/2pv2 (2)

ROZMERY BUDOVY

Vyska budovy h= 6,5 [m]
Sitka budovy b= 21,5 [m]
Délka budovy d= 44,2 [m]

20.03.14

43

TLAK VETRU NA STENY - VITRY e -
POHLED NA STENU ANy |
e=  1800m el 5 5
== 1 1 ~~ = <
T T @ al 3
1 I o | = e =
IEV> Ay 1 By 1| Cy h = 35
! ! Z zZl ©
e e P 1
el5 4/5e d-e !
« 280m o 1040m, o 31.20m , TLAK Dy !
d=4420m ” > <4
< > h v
Soucinitel vnéjSiho tlaku na stény ¢, 10
Ay [ B [ 6 [ by Ey
h/d= 015m [ 120 | -080 [ 050 [ 070 [ -030
STENY - VITRY STENY - VITRY
- Vyska z P Lo NP L PO - . R
Vy_ska y Vyska pro Intenzita Soucinitel | Stfedni Maxm_a\n{ Tiak pisobici na prislusnou oblast stény Liniové zatizeni pusobici v Grovni stropni
lin. Podlazi o S drsnosti | rychlost |dynamicky konstrukce
2at podlazi vypocet turbolence terénu vétru tlak
tlaku vétru Ay By Cy Dy Ey Ay By Cy Dy Ey
z I, @ ¢ @ v, (@ % @) Wony (9)|Wepy (2)|Wooy @|Wepy @)|Wory (2)|Weny )| Wepy (2)[Wecy @) Wepy () We, (2)
[m] [m] [m] [ [ [km/h] | [kN/m?] | [kN/m®] | [kN/m?] [ [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
6,5 1 6,5 6,5 0,3251]  0,6625 14,91 0455| -0546| -0364| -0,227| 0,318| -0.136] -1,77| -1.18] -0.74] 1,03] -044
0 0 0,0000]  0,0000 0,00 0,000{ 0,000f 0,000] 0,000] 0,000 0,000f 000[ 000/ 000/ 000/ 000
0 0 0,0000]  0,0000 0,00 0,000] 0,000f 0,000] 0,000] 0,000 0,000f 000[ 000/ 000/ 000/ 0,00
0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000{ 0,000/ 0,000] 0,000{ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000f 0,000/ 0,000] 0,000{ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000{ 0,000/ 0,000] 0,000{ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000f 0,000/ 0,000] 0,000{ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000f 0,000/ 0,000] 0,000{ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000f 0,000/ 0,000] 0,000{ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000f 0,000/ 0,000] 0,000{ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000f 0,000/ 0,000] 0,000{ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000f 0,000/ 0,000] 0,000{ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000f 0,000/ 0,000] 0,000{ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000f 0,000/ 0,000] 0,000{ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000f 0,000/ 0,000] 0,000{ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000f 0,000/ 0,000] 0,000{ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000f 0,000/ 0,000] 0,000{ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000f 0,000/ 0,000] 0,000{ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000f 0,000/ 0,000] 0,000{ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000{ 0,000] 0,000] 0,000{ 0,000/ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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e= WM V 3
= 1 1 = SAN
1 1 Ax, Bx, Cx
IEI'X> Ax ;, Bx ; Cx h
1 1 x 2
L2 7, £ 7 £ FREAED a w
el5 4/5e d-e o |2 z
2,60 m 10,40 m 8,50 m = s
< b=21,50 m >
SANi
Soucinitel vnéjSiho tlaku na stény ¢, 1o Ax, Bx, Cx
Ax | Bx [ Cx I Dx | Ex < » <
h/b= 030m [_-120 [ -080 [ 050 [ 071 | -031 b >
STENY - VITR X STENY - VITRX
Vyska sk Vyskaz I it Soucinitel | Stfedni [ Maximalni Tlak pusobici na pfislusnou oblast stény Liniové zatiZeni pusobici v drowni stropni
lin. Podlazi yska pro ntenzita drsnosti | rychlost |dynamicky konstrukce
y Y y
podlazi vypocet turbolence . M Ax Bx Cx Dx Ex
zat tlaku vé terénu vétru tlak
aku vétru Ax Bx Cx Dx Ex
z Iy (2) c (@ |vm (@ 9, () Wesx (2)|Wepx (2)[Wecx (2)|Wenx (2)|Weex (2)] Wenx (2)] We,px (2)| We,ox (2)| We,Dx (2)] We £x (2)
[m] [m] [m] [ [ km/h] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m®] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m®] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] |
6.5 1 6.5 6.5 0,3251 0,6625 14,91 0455 -0546| -0,364| -0227| 0322 -0,143] -177| -1,18| -0,74 1,05| -0.46
0 0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000/ 0,000{ 0,000/ 0,000{ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000/ 0,000{ 0,000/ 0,000f 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000/ 0,000 0,000f 0,000] 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000] 0,000f 0,000] 0,000/ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0 0,0000/  0,0000 0,00 0,000{ 0,000{ 0,000f 0,000f 0,000 0,000 0,00] 0,00/ 0,00f 0,00 0,00
0 0 0 0,0000|  0,0000 0,00 0,000{ 0,000{ 0,000f 0,000f 0,000 0,000 0,00] 0,00/ 0,00f 000 0,00
0 0 0 0,0000|  0,0000 0,00 0,000{ 0,000{ 0,000f 0,000f 0,000 0,000 0,00] 0,00/ 0,00f 000 0,00
0 0 0 0,0000|  0,0000 0,00 0,000{ 0,000{ 0,000f 0,000f 0,000 0,000 0,00] 0,00/ 000f 000 0,00
0 0 0 0,0000|  0,0000 0,00 0,000{ 0,000{ 0,000f 0,000f 0,000 0,000 0,00] 0,00/ 000{ 000 0,00
0 0 0 0,0000|  0,0000 0,00 0,000{ 0,000{ 0,000f 0,000f 0,000 0,000 0,00] 0,00/ 000{ 0,00 0,00
0 0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000/ 0,000{ 0,000/ 0,000f 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000/ 0,000{ 0,000f 0,000/ 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0 0,0000 0,0000 0,00 0,000/ 0,000 0,000f 0,000] 0,000{ 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0 0 0,0000/  0,0000 0,00 0,000{ 0,000{ 0,000f 0,000f 0,000 0,000f 0,00] 0,00/ 0,00f 0,00 0,00
0 0 0 0,0000| 0,0000 0,00 0,000{ 0,000{ 0,000f 0,000f 0,000 0,000 0,00] 0,00/ 0,00f 0,00 0,00
0 0 0 0,0000|  0,0000 0,00 0,000{ 0,000{ 0,000f 0,000f 0,000 0,000 0,00] 0,00/ 0,00f 000 0,00
0 0 0 0,0000|  0,0000 0,00 0,000{ 0,000{ 0,000f 0,000f 0,000 0,000f 0,00] 0,00/ 0,00{ 0,00 0,00
0 0 0 0,0000|  0,0000 0,00 0,000{ 0,000f 0,000f 0,000f 0,000 0,000 0,00] 0,00/ 000f 0,00 0,00
0 0 0 0,0000/  0,0000 0,00 0,000{ 0,000{ 0,000{ 0,000{ 0,000{ 0,000] 000/ 0,00/ 000/ 000 0,00
h= 6,5 m
PLOCHA STRECHA - VITR Y
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Zekazka y v v v Datum »
SPORTOVNI HALA U ZS CERNOSICE 20.03.14 s —
Vypodet Pfiloha
ZS CERNOSICE 1.01 1
Konstrukce Strana
Vystupy - opérna zed v . 4
Vypocet uhlové zdi
Vstupni data
Projekt
Datum : 14.3.2014
Nastaveni
Ceska republika - EN 1997, pfedb&zny navrh
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EC2 : standardni
Vypocet zdi
Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypodet pasivniho tlaku : Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétifeseni:  Mononobe-Okabe
Tvarzemniho klinu : pocitat Sikmy
Vystupek zakladu : vystupek uvazovatjako Sikmou zakladovou sparu
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pFistup : 1 - redukce zatizeni a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé Pfiznive Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Yo = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YqQ = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [-]
Zatizenivodou : Yo = 1,35 [] 1,00 []
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,00 [-] 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,00 [-] 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,00 [-] 1,40 [-]
Soucinitel redukce Poissonova Cisla : W= 1,00 [-] 1,00 [-]
Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvalad navrhova situace
Soucinitel kombinacni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soucinitel Casté hodnoty : Y= 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Material konstrukce

Objemovatiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fox = 20,00 MPa
Pevnost v tahu feem = 2,20 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
ZSCE__V_V101_STATAK_01C.OWG L:\SC_CERNOSICE.DSP\WYPOCET\STATAK\ VYS\ ZSCE__V_V101 _STATAK_01C.0NG

ISOE_F V02006 L:\SC_CERNOSICEDSP\WPOCET\RENEX3D\CELEK\ 02\ZSCE__F VU200




Zka y v v v Datum »
SPORTOVNI HALA U ZS CERNOSICE 20.03.14 e
Vypodet Priloha
ZS_CERNOSICE_1.01 1
Konstrukee Strana ﬁ\ o >/<
Vystupy - opérna zed B’ . 43 RECOC
’ Geometrie konstrukce
&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 4,70
3 1,50 4,70
4 1,50 5,00
5 1,10 5,00
6 41,10 4,70
7 -0,30 4,70
8 -0,30 0,00
Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 2,19 mZ2.
Zakladni parametry zemin
- C
Cislo Nézev Vzorek | ef i v Tsu ¢
1 [kPa] = [KN/m3] = [kN/m3] 1
1 F5ML e 24,50 14,00 18,50 10,00 5,00
2  F4CS . 2450 2200 18,50 10,00 7,00
3  S5SC 28,00 10,00 18,50 10,00 5,00
/ / 7
4 F5MI e 21,00 30,00 20,00 10,00 7,00
5  Trida S3, ulehla 3150 0,00 17,50 10,00 15,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
i T R | K
Cislo Nazev Vzorek ) yrf (f Y oc r
vypoctu [°] -] -] [-]
VA . .
1 F5 ML s soudrzna - 0,35 - -
2 F4CS ~ soudrzna - 035 -
3 S5SC nesoudrzna 28,00 ; ; ;
4  F5MI s nesoudrzna 21,00 - - -
5  Trida S3, ulehla soudrzna - 030 - -

Parametry zemin

F5 ML

Objemovatiha:
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
TFeci uhel kce-zemina :
Zemina:

v 18,50 kN/m3
efektivni

Gt = 24,50°

Cef = 14,00 kPa

) 5,00°
soudrzna

ISCE__V_V101_STATAK_01C.DNG
ISCE_F_VO2.0M6

1:\SC_CERNISCE DSP\WPOCET\STATAK\WS\ ZSCE_V_\V101 _STATAK_O1C.0N
1:\C._CERNISCE DSP\WPOCET\RENEX3D\CELEK\ 02\ZSCE__F V02006




" SPORTOVNI HALA U Z8 GERNOSICE

Datum

20.03.14 4 ~
Vypodet Pfiloha
ZS_CERNOSICE_1.01 1
Konstrukce Strana
Vystupy - opérna zed ¥ . 4
" Poissonovo &islo : v = 035

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

F4 CS

Objemovatiha : y = 18,50 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Gt = 24,50°

Soudrznost zeminy : Cef = 22,00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : § = 7,00 °

Zemina: soudrzna

Poissonovo &islo : v = 0,35

Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 20,00 kN/m3

S5SC

Objemovatiha: y = 18,50 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 28,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa

TFeci uhel kce-zemina : § = 500°

Zemina: nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

F5 MI

Objemovatiha: = 20,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 21,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 30,00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : S = 7,00 °

Zemina: nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

Trida S3, ulehla

Objemovatiha: y = 17,50 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 31,50°

Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : § = 1500°

Zemina: soudrzna

Poissonovo &islo : v = 030

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vi
Cislo E:;a Prifazena zemina Vzorek
1 0,25 F5 ML S
/

2 0,30 F5 ML s
3 0,40 F4CS
4 0,50 S5SC .

ISCE__V_V101_STATAK_01C.DNG
ISCE_F_VOL.0NG

L\SC_CERNOSICE DSP\VYPOCET\STATAK\VYS\ZSCE__ V_V101_STATAK_01C.N

L:\SC_CERNOSICEDSP\WPOCET\RENEX3D\CELEK\ 02\ZSCE__F VU200




Zakézka y v v v Datum ) »
SPORTOVNI HALA U ZS CERNOSICE 20.03.14 P
Vipotet Priloha ooy
ZS CERNOSICE 1.01 1
Konstrukce Strana
Vystupy - opérna zed 40 . 43
. Vrstva o . .
Cislo Prirazena zemina Vzorek
[m]
5 0,60 F4 CS - }
6 0,30 F4 CS
7 0,70 F5 M o
8 1,30 F4CS
9 1,90 F4 CS
10 0,70 F4 CS
11 1,00 Trida S3, ulehla
12 ; Trida S3, ulehla

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Viiv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,60 m

Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlak(l neni uvazovan.
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Zed se mUze pfemistit, je po€itana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni ¢is. 1
Vypocet aktivniho tlaku za konstrukci - mezivysledky

Vrst. Mocnost o 0d Cd Y dd Ka Pozn.

Cis. [m] [’] [’] [kPa] [kN/m3] [’]
1 0,25 0,00 24,50 14,00 18,50 5,00 0,394
2 0,30 0,00 24,50 14,00 18,50 5,00 0,394
3 0,40 0,00 24,50 22,00 18,50 7,00 0,388
4 0,50 0,00 28,00 10,00 18,50 5,00 0,345
5 0,60 0,00 24,50 22,00 18,50 7,00 0,388
6 0,30 0,00 24,50 22,00 18,50 7,00 0,388
7 0,06 0,00 21,00 30,00 20,00 7,00 0,441
8 0,64 33,28 21,00 30,00 20,00 21,00 0,809
9 1,30 33,28 24,50 22,00 18,50 24,50 0,776
10 0,25 33,28 24,50 22,00 18,50 24,50 0,776
11 0,10 33,28 24,50 22,00 10,00 24,50 0,776
12 0,30 0,00 24,50 22,00 10,00 7,00 0,388
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Zakézka y v v v Datum »
SPORTOVNI HALA U ZS CERNOSICE 20.03.14 s —
Vypodet Pfiloha
ZS_CERNOSICE_1.01 1
Konstrukce Strana
Vystupy - opérna zed 44 . 4
. Pribéh aktivniho tlaku za konstrukci (bez pfitizeni)
Vrst. Pog. [m] oz ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,25 4,62 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,25 4,62 0,00 0,00 0,00 0,00
0,55 10,18 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,55 10,18 0,00 0,00 0,00 0,00
0,95 17,57 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,95 17,57 0,00 0,00 0,00 0,00
1,45 26,82 0,00 0,00 0,00 0,00
5 1,45 26,82 0,00 0,00 0,00 0,00
2,05 37,92 0,00 0,00 0,00 0,00
6 2,05 37,92 0,00 0,00 0,00 0,00
2,35 43,48 0,00 0,00 0,00 0,00
7 2,35 43,48 0,00 0,00 0,00 0,00
2,41 44,76 0,00 0,00 0,00 0,00
8 2,41 44,76 0,00 7,72 4,51 6,27
3,05 57,48 0,00 18,00 10,51 14,62
9 3,05 57,48 0,00 24,48 13,05 20,71
4,35 81,52 0,00 43,14 23,00 36,49
10 4,35 81,52 0,00 43,14 23,00 36,49
4,60 86,15 0,00 46,73 24,92 39,53
11 4,60 86,15 0,00 46,73 24,92 39,53
4,70 87,15 1,00 47,50 25,33 40,19
12 4,70 87,15 1,00 7,47 7,42 0,91
5,00 90,15 4,00 8,64 8,57 1,05
Spoctené sily pusobici na konstrukci - kombinace 1
Nazev Fyod Pusobisté Fsvis Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] prekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -1,76 50,37 1,07 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,10 30,66 1,59 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 39,11 -1,13 57,60 2,03 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 0,80 -0,13 0,00 1,10 1,350 1,350 1,350
Vztlak vody 0,00 -5,00 0,00 1,10 1,000 1,000 1,000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici My,q = 260,66 kNm/m
Moment klopici My = 59,62 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hy,,q = 128,07 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpos = 53,88 kN/m

Zed' na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

ISCE__V_V101_STATAK_01C.DNG
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Posouzeni tnosnosti zakladové pudy

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 33,9 mm
Maximalni dovolena excentricita eqo, = 858,0 mm

Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary

Max. napéti v zakladové spare ¢ 73,89 kPa
Unosnost zakladové pudy Ry = 250,00 kPa

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pady VYHOVUJE

Zakézka y v v v Datum »
SPORTOVNI HALA U ZS CERNOSICE 20.03.14 s —
Vypodet Pfilcha :
ZS_CERNOSICE_1.01 1
Konstrukee ’ o ’ Strana ‘ -) = /\ /> //\\'
Vystupy - opérna zed 42 , 43 E————
" Maximalninapétiv zakladovéspare : 73,89kPa
Spoctené sily pusobici na konstrukci - kombinace 2
Nazev [Foed Pusobisté P Plisobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,76 50,37 1,07 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -1,10 30,66 1,59 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 55,50 -1,14 66,68 2,00 1,000 1,000 1,000
Tlak vody 0,80 -0,13 0,00 1,10 1,000 1,000 1,000
Vztlak vody 0,00 -5,00 0,00 1,10 1,000 1,000 1,000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici M,,q = 236,26 kNm/m
Moment klopici My = 63,12 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H,,q = 95,11 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpes = 56,30 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni- ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 63,01kPa
Unosnost zakladové piidy
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 6,27 187,16 53,88 0,03 62,71
2 5,39 158,80 53,88 0,03 73,89
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Zakézka y v v v Datum »
SPORTOVNI HALA U ZS CERNOSICE 20.03.14 e
Vypodet Pfiloha
ZS_CERNOSICE_1.01 1
Konstrukce Strana k -
, v s :)ﬁ(ﬁ\<ﬁ\ (C\:
Vystupy - opéma zed 43 . 4 RECOC
Dimenzace ¢is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci - kombinace 1
Nazev Fvod Pusobisté = Fsyis  Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,35 32,42 0,15 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 114,63 -1,57 0,00 0,30 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 0,05 -0,03 0,00 0,30 1,350 1,000 1,350
Vztlak vody 0,00 -4,70 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Spoctené sily pasobici na konstrukci - kombinace 2
Nazev Fyvod @ Pusobisté = Fsyis | PUsobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,35 32,42 0,15 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 117,79 -1,59 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Tlak vody 0,05 -0,03 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Vztlak vody 0,00 -4,70 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
Posouzeni driku zdi
VyztuZzeni a rozmeéry prifezu
Profilviozky = 20,0 mm
Pocet vlozek = 12
Kryti vyztuze = 40,0 mm
Sirka prafezu = 1,00 m
Vyska prafezu = 0,30 m
Stupen vyztuzeni p = 151% > 013 % = pmin
Poloha neutralné osy X = 015m < 015 m = Xpax
Moment na mezi unosnosti Mrq = 309,02 kNm > 243,40 kNm = Mgq
Prifez VYHOVUJE.
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SPORTOVNI HALA U ZS CERNOSICE | 20314 | |
ZS_CERNOSICE_1.01 2 |

Uvodni list 1 10

SPORTOVNI HALA U ZS CERNOSICE

PRILOHA 2 |
OCELOVE KONSTRUKCE FASAD



Datum B

" SPORTOVNI HALA U 8 CERNOSICE nott ||
" 25 CERNOSICE 10 - 2 | | o
Konstrukee Strana 2 Z 10 RE C o Cl

Vstupy - model konstrukce

Priloha

1. Vypoctovy model / Data o oceli

2, Materialy
Ocel EC3
Jméno Jednotkova hmotnost
[kg/m?]

2 - Ocelové konstrukce fasad

E Poisson - nu  Dolni mez Hornimez | Fy (rozsah) Fu (rozsah)
[mm] [MPa] [MPa]

[MPa] [mm]

G Tep.roztaz.
[MPa] [m/mK]
2,1000e+05 .
8,0769e+04 0,00 40 80| 3350 470,0

|
3. Priifezy
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~ SPORTOVNIHALAUZSGERNOSICE | 20014
" ZS CERNOSICE 1.01 B ’
Konstrukoevstupy ] pwky - 3 z

Ocelové konstrukce fasad - Pfiloha 2

Wplz [m?], Wply [m?] 1,1200e-04| 1,1200e-04
Typ RO127X4 Iw [mf], It [m*] 1,2442e-08| 9,1300e-06
Kdd tvaru 3 - Kruhové duté priifezy Obrézek .
Typ tvaru Tenkosténny
Material S$355
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru |a a
y-y, Posudek rovinného Y
vzpéru z-z
A[m?] 1,5500e-03
Ay [m?], Az [m?] 1,0338e-03| 1,0338e-03
Iy [m*], Iz [m*] 2,9300e-06 | 2,9300e-06
Welz [m?], Wely [m?] 4,6100e-05| 4,6100e-05
Wplz [m*], Wply [m?] 6,0516e-05| 6,0516e-05 Typ ROR244.5/16.0
Iw [m®], It [m*] 2,7523e-41| 5,8600e-06 Kéd tvaru 3 - Kruhové duté prifezy
Obrézek , Typ tvaru Tenkosténny
Materidl S 355
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru | a
y-y, Posudek rovinného
y vzpéru z-z
A[m?] 1,1500e-02
Ay [m?], Az [m?] 7,7273e-03|  7,7273e-03
Iy [m*], Iz [m*] 7,5330e-05 7,5330e-05
Welz [m?], Wely [m?] 6,1600e-04| 6,1600e-04
Wplz [m®], Wply [m?] 8,3700e-04| 8,3700e-04
Typ RO177.8X8 Iw [mf], It [m*] 1,0035e-39| 1,4957e-04
Kdd tvaru 3 - Kruhové duté priifezy Obrézek .
Typ tvaru Tenkosténny
Materidl S 355
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru |a a
y-y, Posudek rovinného y
vzpéru z-z
A[m? 4,2700e-03
Ay [m?], Az [m?] 2,8572e-03 2,8572e-03
Iy [m*], Iz [m*] 1,5410e-05| 1,5410e-05
Welz [m?], Wely [m?] 1,7300e-04| 1,7300e-04
Wplz [m*], Wply [m?] 2,3066e-04| 2,3066e-04 Typ RRW70/70/4
Iw [m®], It [m*] 1,0168e-40|  3,0820e-05 Kéd tvaru 2 - Obdélnikové uzaviené
Obrézek , préfezy
Typ tvaru Tenkosténny
Materidl S 355
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru | a
Y y-y, Posudek rovinného
vzpéru z-z
A[m?] 1,0390e-03
Ay [m?], Az [m?] 5,1926e-04| 5,1926e-04
Iy [m*], Iz [m*] 7,4700e-07 |  7,4700e-07
Welz [m?], Wely [m?] 2,1300e-05|  2,1300e-05
Typ RRK120/120/6 Wplz [m?], Wply [m’] 2,5500e-05| 2,5500e-05
Kéd tvaru 2 - Obdélnikové uzaviené Iw [m®], It [m*] 5,6023e-10| 1,1800e-06
préfezy Obrazek .
Typ tvaru Tenkosténny
Materidl S 355
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru |a a
y-y, Posudek rovinného Y
vzpéru z-z
A[m? 2,6430e-03 l
Ay [m?], Az [m?] 1,3208e-03| 1,3208e-03 —
Iy [m*], Iz [m*] 5,6200e-06 5,6200e-06
Welz [m?], Wely [m?] 9,3700e-05| 9,3700e-05
Vysvétlivky symbolé
Kéd tvaru | d - Primér Welz Pruzny modul préifezu k hlavni ose z
w - Tloustka Wely Pruzny modul préifezu k hlavni ose y
A Plocha Wplz Plasticky modul préifezu k hlavni ose z
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy y Wply Plasticky modul préifezu k hlavni ose y
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Iw Vysefovy moment setrvaénosti
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy y It Moment setrvacnosti v prostém krouceni
1z Moment setrvacnosti kolem hlavni osy z
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h— Jedn. posudek | 0,03 -

Zakézka y v v v Datum
SPORTOVNI HALA U ZS CERNOSICE 20.03.14 e —

Vipocet Pfiloha 7 \
7S_CERNOSICE 1,01 2

Konstrukce Strana ‘7;’ — f\ f\)/ /\"
Vstupy - prvky 4 . 10 E————

Ocelové konstrukce fasad - Pfiloha 2

4. Zatézovaci stavy

| Jméno  Popis = Typ plisobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec | Smér Plisobeni | Ridici zat. stav

LC1 Stalé LG1 Vlastni tiha -Z

LC2 stale Stalé LG1 Standard

LC3 uzitne Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC4 snih Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC5 vitr - x__| Nahodilé LG4 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC6 vitr - y | Nahodilé LG4 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC9 leto Nahodilé LG5 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC8 zima Nahodilé LG5 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC7 vitr + x__| Nahodilé LG4 Statické Standard Krétkodobé | Zadny

5. Skupiny zatizeni

[ Jméno  zatizeni  Vztah Typ
LG1 Stalé

LG2 Nahodilé |Standard |Kat A : obytné
LG3 Nahodilé | Standard | Snih

LG4 Nahodilé | Vybérova | Vitr

LG5 Nahodilé | Vybérové | Teplota

6. Posudek oceli
Linedrni vypocet, Extrém : Priifez
Vybér : Vse

Trida : Trida MSU

| Prvek B130 | 5550 m ROR244.5/16.0 S 355 | CO1/1 | 0,38 -
souc. spolehlivosti
Gamma MO pro unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro unosnost &istého priifezu 1,25
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa

Vyroba Valcovany

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité prirezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér SiFky a tloustky | 15,28
Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh préifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -126,51 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 37,46 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 1,1500e-02 [m?
Nc,Rd 4082,50 kN

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 7,3211e-03 | m?
Vpl,y,Rd 1500,53 kN

Jedn. posudek | 0,00 -
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 7,3211e-03 |m?
Vpl,z,Rd 1500,53 kN

Jedn. posudek | 0,02 -
Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
[Tau,t,Ed [0,0 [MpPa
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akézka y v v v Datum ]
SPORTOVNI HALA U ZS CERNOSICE 20.03.14 %
Vypodet Pfioha %
ZS_CERNOSICE_1.01 2 |
Konstrukee Strana
Vstupy - posouzeni prvki 5 . 10
Ocelové konstrukce fasad - Pfiloha 2

[Tau,Rd [2050 [MPa |

[Jedn. posudek [0,00 |- |

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek spliiuje podminky posudku préfezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace pro trubkovité priifezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky | 15,28
Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru yy 4

Typ posuvnych styénik@ posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2.756 5.550 m
Soucinitel vzpéru k 2.01 1.00

Vzpérna délka Lcr 5.539 5.550 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 5088.37 | 5069.01 kN
Stihlost 68.44 68.57

Relativni Stihlost Lambda 0.90 0.90

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiuji ignorovat Gcinky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)
Posudek na tlak s ohybem

Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 1

kyy 1.016

kyz 0.615

kzy 0.612

kzz 1.021

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.1500e-02 | m?
Wy 8.3700e-04 |m?
Wz 8.3700e-04 |m?
NRk 4082.50 kN
My, Rk 297.13 kNm
Mz,Rk 297.13 kNm
My,Ed 103.25 kNm
Mz,Ed 0.01 kNm
Interakéni metoda 1

Mcr0 7825.32 kNm
redukovana Stihlost 0 | 0.19

Psiy 0.000

Psi z 1.000

Cmy,0 0.991

Cmz,0 0.996

Cmy 0.991

Cmz 0.996

CmLT 1.000

muy 1.000

muz 1.000

wy 1.359

wz 1.359

npl 0.031

aLT 0.000

bLT 0.000

clT 0.000

dLT 0.000

eLT 0.000

Cyy 1.000

Cyz 0.995

Czy 0.996

Czz 1.000

Jedn. posudek (6.61) = 0.03 + 0.35 + 0.00 = 0.38

Jedn. posudek (6.62) = 0.03 + 0.21 + 0.00 = 0.24

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

Prvek B132 | 21,422 m RO177.8X8 S 355 \ Co1/2 0,31-
ouc. spolehlivosti
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Datum

" SPORTOVNI HALA U Z8 GERNOSICE nwu | |

Vijpotet Pfiloha
ZS_CERNOSICE_1.01 2
Konstrukee Strana

Vstupy - posouzeni prvki 6 . 10

Ocelové konstrukce fasad - Pfiloha 2

21,422 m RO177.8X8  S355 | CO1/2 0,31 -
souc. spolehlivosti
Gamma MO0 pro unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro nosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 iro Unosnost Cistého irﬂFezu 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité prifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |22,23
Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priiez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu
Kriticky posudek v misté 14.874 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed 6,28 kN
Vy,Ed 8,96 kN
Vz,Ed -0,48 kN
T,Ed 0,39 kNm
My,Ed 0,03 kNm
Mz,Ed 25,07 kNm

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6,5)

A 4,2700e-03 | m?
Npl,Rd 1515,85 kN
Nu,Rd 1506,46 kN
Nt,Rd 1506,46 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 2,3066e-04 | m’

Mpl,y,Rd 81,88 kNm

Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek ohybovék u for Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 2,3066e-04 | m’

Mpl,z,Rd 81,88 kNm

Jedn. posudek |0,31 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 2,7184e-03 | m?
Vpl,y,Rd 557,15 kN

Jedn. posudek | 0,02 -
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 2,7184e-03 | m?*
Vpl,z,Rd 557,15 kN

Jedn. posudek | 0,00 -
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Tau,t,Ed 1,2 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek | 0,01 -
Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.31)

M,vyslednice 25,07 |kNm
V,vyslednice 8,97 kN
MN,Rd 81,88 |kNm
Jedn. posudek | 0,31 -
Poznamka: Vysledné vnitfni sily se pouZiji pro trubkové prifezy

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové Ginosnosti, jejich vliv na momentovou
Gnosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

IS SSAWARTARVART

ZSOE_V_VI01_STATAK_02.006 1:\SC_CERNOSICE ISP\ WPOCET\STATAK\VYS\ZSCE _V_ VIO _STATAK_02.006
ISOE_F V02006 L:\SC_CERNOSICEDSP\WPOCET\RENEX3D\CELEK\ 02\ZSCE__F VU200



" SPORTOVNI HALA U Z8 GERNOSICE

Datum

20.03.14 A

Vipodet

ZS_CERNOSICE_1.01

Piloha

Konstrukee
Vstupy - posouzeni prvki

Strana

AN SV AWARTARYARY

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 10,711 m
Klasifikace pro trubkovité priifezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér SiFky a tloustky | 22,23
Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek klopeni

Pozn: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

Prvek B191 2,395m RRK120/120/6 S355 CO1/3 | 1,00 -
Diléi soué. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro tnosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro unosnost &istého priifezu 1,25
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa
Vyroba Vélcovany
OSUDEK PROREZU::...
Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér SiFky a tloustky | 17,00
Trida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 35,82
=> prifez Klasifikovan jako tfida 1 pro navrh préifezu

Kri posudek v misté 0.000 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka
N,Ed -51,93 kN
Vy,Ed 2,03 kN
Vz,Ed 0,08 kN
T,Ed 0,02 kNm
My,Ed 0,59 kNm
Mz,Ed 4,85 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,6430e-03 |m?
Nc,Rd 938,26 kN
Jedn. posudek | 0,06 -

Posudek ohybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,y 1,1200e-04 |m?
Mpl,y,Rd 39,76 kNm
Jedn. posudek | 0,01 -
Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 1,1200e-04 |m?
Mpl,z,Rd 39,76 kNm
Jedn. posudek | 0,12 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,3215e-03 | m?

vpl,y,Rd 270,85 kN
] Jedn. posudek | 0,01 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 1,3215e-03 | m?
Vpl,z,Rd 270,85 kN

Jedn. posudek | 0,00 -
Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Tau,t,Ed 0,1 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Ocelové konstrukce fasad - Pfiloha

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
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Vipotet Priloha
ZS_CERNOSICE_1.01 2
Konstrukee Strana

Vstupy - posouzeni prvki § . 10

Ocelové konstrukce fasad - Pfiloha 2

Podle EN 1993-1-1 ¢lénku 9,1.2.6 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd [39,76 |kNm
Alfa 1,67
MN,z,Rd [39,76 |kNm
Beta 1,67

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,00 + 0,03 = 0,03 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové tnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace pro vnitfni tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sifky a tloustky | 17,00
TFida 1 limit 26,85
Tida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 35,82

=> prlifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z
Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2.395 2.395 m
Soucinitel vzpéru k 6.02 0.77
Vzpérna délka Lcr 14.413 1.847 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 56.07 3413.79 kN
Stihlost 312.55 40.06
Relativni Stihlost Lambda 4.09 0.52
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce Alfa 0.21 0.21
Redukéni soudinitel Chi 0.06 0.92
Unosnost na vzpér Nb,Rd 53.31 859.99 kN
Upozornéni : stihlost 312.55 je vétsi nez 200.00 !
Tabulka hodnot
A 2.6430e-03 | m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd | 53.31 kN
Jedn. posudek 0.97 -

Posudek klopeni

Pozn: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Lambda,red,z'.
Tento prdFez neni nachylny ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle &anku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 1

kyy 1.202

kyz 0.094

kzy 15.385

kzz 1.205

Delta My 0.00 kNm

Delta Mz 0.00 kNm

A 2.6430e-03 |m?

Wy 1.1200e-04 |m?

Wz 1.1200e-04 |m’

NRk 938.26 kN

My, Rk 39.76 kNm

Mz,Rk 39.76 kNm

My,Ed 0.60 kNm

Mz,Ed 4.85 kNm

Interakéni metoda 1

Mcr0 1227.44 kNm

redukovand Stihlost 0 | 0.18

Psiy 0.000

Psi z 0.000

Cmy,0 0.953

Cmz,0 0.994

Cmy 0.953

Cmz 0.994

CmLT 1.000

muy 0.078

muz 0.999

wy 1.195

wz 1.195

7
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" SPORTOVNI HALA U Z8 GERNOSICE

Datum

20.03.14

Vypodet Pfiloha
ZS CERNOSICE 1.01
Konstrukee Strana
Vstupy - posouzeni prvki 9

Ocelové konstrukce fasad - Pfiloha 2

npl 0.055
aLT 0.000
bLT 0.000
cLT 0.000
dLT 0.000
eLT 0.000
Cyy 0.837
Cyz 0.502
Czy 0.502
Czz 0.837

Jedn. posudek (6.61) = 0.97 + 0.02 + 0.01 = 1.00
Jedn. posudek (6.62) = 0.06 + 0.23 + 0.15 = 0.44
Prvek nespliiuje podminky stabilitniho posudku.!

| PrvekB141 1,783 m RO127X4 | S355 | CO1/2
[ Dil¢i souc. spolehlivosti

0,12 -

Gamma MO pro Unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého priifezu 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK PRUREZU::...

Klasifikace pro navrh prifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité prifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

MaximalIni pomér Sitky a tloustky | 31,75
Trida 1 limit 33,10
Trida 2 limit 46,34
Ttida 3 limit 59,58

=> priiez Klasifikovan jako tfida 1 pro navrh préifezu
Kriticky posudek v misté 0.892 m

[ Vnitinisily Vypoétené Jednotka
N,Ed -12,00 kN

Vy,Ed 0,00 kN

Vz,Ed 0,00 kN

T,Ed 2,12 KNm

My,Ed 0,00 kNm

Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,5500e-03 | m?
Nc,Rd 550,25 kN
Jedn. posudek | 0,02 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Tau,t,Ed 23,8 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek | 0,12 -
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)
d Elasticky posudek

Vlakno 16
Sigma,N,Ed 7.7 MPa
Sigma, My, Ed 0,0 MPa
Sigma,Mz,Ed 0,0 MPa
Sigma, tot,Ed 7,7 MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 |MPa
Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,t,Ed 23,8 |MPa
Tau,tot,Ed 23,8 | MPa
Sigma,von Mises,Ed | 41,9 | MPa
Jedn. posudek 0,12 |-

Poznamka: ProtoZe neexistuje zadna smykova sila, vliv krouticho momentu nelze pro plastickou
interakci zohlednit. Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).
Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité prifezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

[ Maximalni pomér $itky a tloustky |31,75 |
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Vypodet Priloha
ZS_CERNOSICE_1.01 2

Konstrukce Strana — — gy
ré %

Vstupy - posouzeni prvki 10 . 10

Ocelové konstrukce fasad - Pfiloha 2

Thida 1 limit 33,10
Tida 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru vy 7z

Typ posuvnych styénikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1.783 1.783 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00

Vzpérna délka Lcr 1.783 1.783 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 1910.17 | 1910.27 kN
Stihlost 41.01 41.01

Relativni Stihlost Lambda 0.54 0.54

Mezni stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiiuji ignorovat Gcinky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

[ Prvek B322 | 0,987 m RRW70/70/4 S355 CO1/4 | 0,11 -
Dil¢i souc. spolehlivosti
Gamma MO pro unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro unosnost Cistého prifezu 1,25
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa
Vyroba Valcovany
::POSUDEK PROREZU::...
Krltlck' posudek v misté 0.000 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

N,Ed 11,15 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,02 kN
T,Ed -0,82 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm
Posudek na tah

— Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovn|ce (6,5)
A 1,0390e-03 | m?
Npl,Rd 368,85 kN
Nu,Rd 366,56 kN
Nt,Rd 366,56 kN

Jedn. posudek | 0,03 -
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 5,1950e-04 | m?
Vpl,z,Rd 106,48 kN

Jedn. posudek | 0,00 -
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &lénku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 23,5 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn posudek 0,11 -

del yku a krouceni pro Vz a Tau,t,Rd
Podle EN 1993 1 1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.28)
[Vpl,T,z,Rd 194,25 [kN ]

[Jedn. posudek [0,00 [- |
Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

— ::POSUDEK STABILITY::...

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

7. Posudek oceli
Linearni vypoclet, Extrém : Prifez
Vybér : Vée

Tida : Tfida MSU

‘ Prvek css mat ‘ Stav ‘ dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[mm] [-] [-] [-]
B130 CS5 - ROR244.5/16.0 |S355 |CO1/1 0,000 0,38 0,03 0,38
B132 CS2 - RO177.8X8 S355 |CO01/2 14873,600 0,31 0,31 0,00
B191 CS3 - RRK120/120/6 S355 |CO1/3 0,000 1,00 0,12 1,00
B141 CS1 - RO127X4 S355 |CO1/2 891,502 0,12 0,12 0,00
B322 CS7 - RRW70/70/4 S355 |CO1/4 0,000 0,11 0,11 0,00
9
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Konstrukce navrzena dle:

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1:
staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1:
CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1:
CSN EN 1991-1-6 Eurokéd 1:
CSN EN 1991-1-7 Eurokéd 1:
CSN EN 1995-1-1 Eurokdd 5:
stavby

CSN EN 1990 Eurokéd 0: Zasady navrhovani konstrl}kci
Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich

Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem

Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

Zatizeni konstrukei - Cast 1-6: Obecna zatizeni - Zatizeni bdhem provadéni
Zatizeni konstrukei - Cast 1-7: Obecna zatizeni - Mimofadna zatizeni

Navrhovani dievénych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla - Spole&na pravidla a pravidla pro pozemni

Certifikaty vyrobkii:

GNA20 - certifikat c. 204/C5/2008/070-035432

T150 - certifikat c.

204/C5/2008/070-035432

A20 - certifikat c. 204/C5/2006/070-029869
M14 - certifikat c. 204/C5/2008/070-035427

POSISTRUT - certifikat c. 204/C5/2006/070-029940

Vaznik : S1
Pocet vazniki : 27 Rozpéti : 21910 mm
Pocet vrstev : 1 Celkova vyska : 2937 mm
Vaha vazniku : 342 kg Osova vzdalenost : 1175 mm
Pocet sty¢nik : 30 Stabilizace HP : 1000 mm
Stabilizace DP : 2500 mm
. 100
-
10.0 - .
g
- @ = 8 == s B - =] &
L 1
160 21590 160
e 21910 o
M1:119
Zakladni hodnoty zatiZeni:
Horni pas Dolni pas Klimatické zatiZeni
Vlastni vaha : 0.077 kN/m2 Vlastni vaha : 0.077 kN/m2 Snih : 0.700 kN/m2
Stiesni plast : 0.500 kN/m2 Podhled : 0.400 kN/m2 Tlak vétru : 0,625 kN/m2
Uzitné na DP : 0.000 kN/m2 Navrh. rychlost vétru : 25.0 m/s
Ttida terénu : 111
Vypis zatéZovacich kombinaci:
1. Kom.1 Stalé STR 1. mezni stav
2. Kom.3 Bezny snih nenavaty STR 1. mezni stav
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3. Kom.5 Bezny snih navaty zleva STR 1. mezni stav
4. Kom.7 Bezny snih navaty zprava STR 1. mezni stav
5. Kom.9 Vitr zleva (1) EQU 1. mezni stav
6. Kom.11 Vitr zleva (1) STR 1. mezni stav
7. Kom.13 Vitr zleva (2) EQU 1. mezni stav
8. Kom.15 Vitr zleva (2) STR 1. mezni stav
9. Kom.17 Vitr zleva (3) EQU 1. mezni stav
10. Kom.19 Vitr zleva (3) STR 1. mezni stav
11. Kom.21 Vitr zleva (4) EQU 1. mezni stav
12. Kom.23 Vitr zleva (4) STR 1. mezni stav
13. Kom.25 Vitr zprava (1) EQU 1. mezni stav
14. Kom.27 Vitr zprava (1) STR 1. mezni stav
15. Kom.29 Vitr zprava (2) EQU 1. mezni stav
16. Kom.31 Vitr zprava (2) STR 1. mezni stav
17. Kom.33 Vitr zprava (3) EQU 1. mezni stav
18. Kom.35 Vitr zprava (3) STR 1. mezni stav
19. Kom.37 Vitr zprava (4) EQU 1. mezni stav
20. Kom.39 Vitr zprava (4) STR 1. mezni stav
21. Kom.41 Vitr podél (1) EQU 1. mezni stav
22. Kom.43 Vitr podél (1) STR 1. mezni stav
23. Kom.45 Vitr zleva + Bezny snih nenavaty (1) STR 1. mezni stav
24. Kom.47 Vitr zleva + Bezny snih nenavaty (2) STR 1. mezni stav
25. Kom.49 Vitr zleva + Bezny snih nenavaty (3) STR 1. mezni stav
26. Kom.51 Vitr zleva + Bezny snih nenavaty (4) STR 1. mezni stav
27. Kom.53 Vitr zleva + Bezny snih navaty zleva (1) STR 1. mezni stav
28. Kom.55 Vitr zleva + Bezny snih navaty zleva (2) STR 1. mezni stav
29. Kom.57 Vitr zleva + Bezny snih navaty zleva (3) STR 1. mezni stav
30. Kom.59 Vitr zleva + Bezny snih navaty zleva (4) STR 1. mezni stav
31. Kom.61 Vitr zprava + Bezny snih nenavaty (1) STR 1. mezni stav
32. Kom.63 Vitr zprava + Bezny snih nenavaty (2) STR 1. mezni stav
33. Kom.65 Vitr zprava + Bezny snih nenavaty (3) STR 1. mezni stav
34. Kom.67 Vitr zprava + Bezny snih nenavaty (4) STR 1. mezni stav
35. Kom.69 Vitr zprava + BeZny snih navaty zprava (1) STR 1. mezni stav
36. Kom.71 Vitr zprava + Bezny snih navaty zprava (2) STR 1. mezni stav
37. Kom.73 Vitr zprava + Bezny snih navaty zprava (3) STR 1. mezni stav
38. Kom.75 Vitr zprava + Bezny snih navaty zprava (4) STR 1. mezni stav
39. Kom.77 Bezny snih nenavaty + Montazni horni Okamzity 1 STR 1. mezni stav
40. Kom.80 Bezny snih nenavaty + Montazni horni Okamzity 2 STR 1. mezni stav
41. Kom.83 Bezny snih nenavaty + Montazni horni Okamzity 3 STR 1. mezni stav
42. Kom.86 Bezny snih nenavaty + Montazni horni Okamzity 4 STR 1. mezni stav
43. Kom.89 Bezny snih nenavaty + Montdzni horni Okamzity 5 STR 1. mezni stav
44. Kom.92 Bezny snih nenavaty + Montazni horni Okamzity 6 STR 1. mezni stav
45. Kom.95 Bezny snih nenavaty + Montazni horni Okamzity 7 STR 1. mezni stav
46. Kom.98 Bezny snih nenavaty + Montazni horni Okamzity 8 STR 1. mezni stav
47. Kom.101 | Bezny snih nenavaty + Montazni horni Okamzity 9 STR 1. mezni stav
48. Kom.104 | Bezny snih nenavaty + Montazni horni Okamzity 10 STR 1. mezni stav
49. Kom.107 | Bezny snih nenavaty + Montazni horni Okamzity 11 STR 1. mezni stav
50. Kom.110 | Bezny snih nenavaty + Montazni horni Okamzity 12 STR 1. mezni stav
51. Kom.113 | Bezny snih nenavaty + Montazni horni Okamzity 13 STR 1. mezni stav
52. Kom.116 | Bezny snih nenavaty + Montazni horni Okamzity 14 STR 1. mezni stav
53. Kom.119 | Bezny snih nenavaty + Montazni dolni Okamzity 1 STR 1. mezni stav
54. Kom.122 | Bezny snih nenavaty + Montazni dolni Okamzity 2 STR 1. mezni stav
55. Kom.125 | Bezny snih nenavaty + Montazni dolni Okamzity 3 STR 1. mezni stav
56. Kom.128 | Bezny snih nenavaty + Montazni dolni Okamzity 4 STR 1. mezni stav
57. Kom.131 | Bezny snih nenavaty + Montazni dolni Okamzity 5 STR 1. mezni stav
58. Kom.134 | Bezny snih nenavaty + Montazni dolni Okamzity 6 STR 1. mezni stav
59. Kom.137 | Bezny snih nenavaty + Montazni dolni Okamzity 7 STR 1. mezni stav
60. Kom.140 | Bezny snih nenavaty + Montazni dolni Okamzity 8 STR 1. mezni stav
61. Kom.143 | Bezny snih nenavaty + Montazni dolni Okamzity 9 STR 1. mezni stav
62. Kom.146 | Bezny snih nenavaty + Montazni dolni Okamzity 10 STR 1. mezni stav
63. Kom.149 | Bezny snih nenavaty + Montazni dolni Okamzity 11 STR 1. mezni stav
64. Kom.152 | Bezny snih nenavaty + Montazni dolni Okamzity 12 STR 1. mezni stav
65. Kom.155 | Stalé SER 2. mezni stav
66. Kom.156 | Bezny snih nenavaty SER 2. mezni stav
67. Kom.157 | Bezny snih navaty zleva SER 2. mezni stav
68. Kom.158 | Bezny snih navaty zprava SER 2. mezni stav
69. Kom.159 | Vitr zleva + Bezny snih nenavaty (1) SER 2. mezni stav
70. Kom.160 | Vitr zleva + Bezny snih nenavaty (2) SER 2. mezni stav
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71. Kom.161 | Vitr zleva + Bezny snih nenavéty (3) SER 2. mezni stav
72. Kom.162 | Vitr zleva + Bezny snih nenavaty (4) SER 2. mezni stav
73. Kom.163 | Vitr zleva + Bezny snih navaty zleva (1) SER 2. mezni stav
74. Kom.164 | Vitr zleva + BeZny snih navaty zleva (2) SER 2. mezni stav
75. Kom.165 | Vitr zleva + Bezny snih navaty zleva (3) SER 2. mezni stav
76. Kom.166 | Vitr zleva + Bezny snih navaty zleva (4) SER 2. mezni stav
77. Kom.167 | Vitr zprava + Bezny snih nenavaty (1) SER 2. mezni stav
78. Kom.168 | Vitr zprava + Bezny snih nenavaty (2) SER 2. mezni stav
79. Kom.169 | Vitr zprava + Bezny snih nenavaty (3) SER 2. mezni stav
80. Kom.170 | Vitr zprava + Bezny snih nenavaty (4) SER 2. mezni stav
81. Kom.171 | Vitr zprava + Bezny snih navaty zprava (1) SER 2. mezni stav
82. Kom.172 | Vitr zprava + Bezny snih navaty zprava (2) SER 2. mezni stav
83. Kom.173 | Vitr zprava + BeZny snih navaty zprava (3) SER 2. mezni stav
84. Kom.174 | Vitr zprava + Bezny snih navéty zprava (4) SER 2. mezni stav
Charakteristiky materidlu:

Trida dieva C24

Pevnost v ohybu fm,k 24,0 N/mm?2

Pevnost vtahurov.  ft,0.k 14,0 N/mm?2

Pevnost v tahu kol. 11,90,k 0,4 N/mm?2

Pevnost v tlaku rov.  fc,0.k 21,0 N/mm?2

Pevnost v tlaku kol. fc,90,k 2,5 N/mm2

Smyk fv,k 4,0 N/mm2

E_0,mean 11000 N/mm2

E_0,05 7400 N/mm2

E_90,mean 367 N/mm2

G_mean 688 N/mm2

Hustota 350 kg/m3

Prumérna hustota 420 kg/m3

Ttida provozu I

Gamma_m 1,3

Souradnice sty¢niki statického sché matu:

Styénik X [mm] Y [mm] Posun X Posun Y Natodeni

1 80 887 Volny Volny Volny

2 2157 1254 Volny Volny Volny

3 2577 1409 Volny Volny Volny

4 4313 1634 Volny Volny Volny

5 6470 2014 Volny Volny Volny

6 6866 2165 Volny Volny Volny

7 8627 2394 Volny Volny Volny

8 10784 2856 Volny Volny Volny

9 12967 2390 Volny Volny Volny

10 14689 2167 Volny Volny Volny

11 15190 1998 Volny Volny Volny

12 17413 1606 Volny Volny Volny

13 19180 1375 Volny Volny Volny

14 19637 1214 Volny Volny Volny

15 21830 827 Volny Volny Volny

16 80 70 Pevny Pevny Volny

17 2109 140 Volny Volny Volny

18 4273 140 Volny Volny Volny

19 4816 70 Volny Volny Volny

20 6430 140 Volny Volny Volny

21 8587 140 Volny Volny Volny

22 9073 70 Volny Volny Volny

23 10744 140 Volny Volny Volny

24 13007 140 Volny Volny Volny

25 13400 70 Volny Volny Volny

26 15230 140 Volny Volny Volny

27 17026 70 Volny Volny Volny

28 17453 140 Volny Volny Volny

29 19677 140 Volny Volny Volny

30 21830 70 Volny Pevny Volny

31 10784 2856 Volny Volny Volny

32 10784 2775 Volny Volny Volny

39 10784 2744 Volny Volny Volny
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42 0 70 Volny Volny Volny
43 80 140 Volny Volny Volny
44 2197 1261 Volny Volny Volny
48 2157 1235 Volny Volny Volny
50 2230 1242 Volny Volny Volny
53 2157 140 Volny Volny Volny
57 2046 165 Volny Volny Volny
59 2157 165 Volny Volny Volny
62 4313 140 Volny Volny Volny
66 4231 163 Volny Volny Volny
68 4313 163 Volny Volny Volny
71 4353 1641 Volny Volny Volny
75 4313 1613 Volny Volny Volny
77 4383 1620 Volny Volny Volny
80 6470 140 Volny Volny Volny
84 6396 165 Volny Volny Volny
86 6470 165 Volny Volny Volny
89 6510 2021 Volny Volny Volny
93 6470 1991 Volny Volny Volny
95 6536 1997 Volny Volny Volny
98 8627 140 Volny Volny Volny
102 8557 167 Volny Volny Volny
104 8627 167 Volny Volny Volny
107 8667 2401 Volny Volny Volny
111 8627 2361 Volny Volny Volny
113 8698 2368 Volny Volny Volny
116 10784 140 Volny Volny Volny
117 10824 140 Volny Volny Volny
121 10710 177 Volny Volny Volny
123 10784 177 Volny Volny Volny
125 10858 177 Volny Volny Volny
128 13007 2383 Volny Volny Volny
132 12936 2357 Volny Volny Volny
134 13007 2350 Volny Volny Volny
137 13047 140 Volny Volny Volny
141 13007 166 Volny Volny Volny
143 13077 166 Volny Volny Volny
146 15230 1991 Volny Volny Volny
150 15163 1974 Volny Volny Volny
152 15230 1968 Volny Volny Volny
155 15270 140 Volny Volny Volny
159 15230 164 Volny Volny Volny
161 15306 164 Volny Volny Volny
164 17453 1599 Volny Volny Volny
168 17383 1585 Volny Volny Volny
170 17453 1578 Volny Volny Volny
173 17493 140 Volny Volny Volny
177 17453 162 Volny Volny Volny
179 17538 162 Volny Volny Volny
182 19677 1207 Volny Volny Volny
186 19601 1196 Volny Volny Volny
188 19677 1188 Volny Volny Volny
191 19725 140 Volny Volny Volny
195 19677 165 Volny Volny Volny
197 19795 165 Volny Volny Volny
200 0 954 Volny Volny Volny
201 200 909 Volny Volny Volny
205 80 855 Volny Volny Volny
207 244 891 Volny Volny Volny
211 21910 70 Volny Volny Volny
212 21830 140 Volny Volny Volny
213 21910 894 Volny Volny Volny
214 21708 848 Volny Volny Volny
218 21830 794 Volny Volny Volny
220 21661 832 Volny Volny Volny

Vypis pruti statického schématu:
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Prut Délka [mm] Sklon [°] Pocatek Konec Podélna vyztuha
a

T11-2 2109 10 Tuhy Tuhy 1000

T12-3 417 10 Tuhy Tuhy 1000

T23-4 1805 10 Tuhy Tuhy 1000

T24-5 2223 10 Tuhy Tuhy 1000

T2 5-6 395 10 Tuhy Tuhy 1000

T3 6-7 1830 10 Tuhy Tuhy 1000

T3 7-8 2191 10 Tuhy Tuhy 1000

T4 89 2260 -10 Tuhy Tuhy 1000

T49-10 1750 -10 Tuhy Tuhy 1000

T510-11 545 -10 Tuhy Tuhy 1000

T511-12 2291 -10 Tuhy Tuhy 1000

T512-13 1795 -10 Tuhy Tuhy 1000

T6 13-14 496 -10 Tuhy Tuhy 1000

T6 14-15 2187 -10 Tuhy Tuhy 1000

W20 16-1 0 90 Tuhy Tuhy

W21 30-15 0 90 Tuhy Tuhy

Bl 16-17 2021 0 Tuhy Tuhy 2500

B117-18 2171 0 Tuhy Tuhy 2500

B118-19 544 0 Tuhy Tuhy 2500

B2 19-20 1617 0 Tuhy Tuhy 2500

B2 20-21 2159 0 Tuhy Tuhy 2500

B221-22 481 0 Tuhy Tuhy 2500

B3 22-23 1711 0 Tuhy Tuhy 2500

B3 23-24 2258 0 Tuhy Tuhy 2500

B3 24-25 358 0 Tuhy Tuhy 2500

B4 25-26 1868 0 Tuhy Tuhy 2500

B4 26-27 1758 0 Tuhy Tuhy 2500

B527-28 472 0 Tuhy Tuhy 2500

B5 28-29 2238 0 Tuhy Tuhy 2500

B529-30 2094 0 Tuhy Tuhy 2500

W16 17-2 0 90 Tuhy Tuhy

W13 2-18 2583 28,4 Tuhy Tuhy

W12 184 0 90 Tuhy Tuhy

W9 4-20 3065 -35,9 Tuhy Tuhy

W8 20-5 0 90 Tuhy Tuhy

W6 5-21 3678 422 Tuhy Tuhy

W4 21-7 0 90 Tuhy Tuhy

W2 7-23 4398 474 Tuhy Tuhy

W1 23-8 0 90 Tuhy Tuhy

W3 239 4366 46,4 Tuhy Tuhy

W5 249 0 90 Tuhy Tuhy

W724-11 3653 40,9 Tuhy Tuhy

W10 26-11 0 90 Tuhy Tuhy

W11 26-12 3050 34,4 Tuhy Tuhy

W14 28-12 0 90 Tuhy Tuhy

W15 28-14 2581 26,6 Tuhy Tuhy

W18 29-14 0 90 Tuhy Tuhy

W17 1-17 2094 21,9 Tuhy Tuhy

W19 29-15 2104 19,7 Tuhy Tuhy

Shrnuti statického vypoctu:

Hor.pas 60x160 C24 SM-ID

Dolni pas 60x140 C24 SM-ID

Diagonaly 60x100 C24 SM-ID

Diagonaly 60x80 C24 SM-JD

Maximalni vyuZiti materialu-Max. CSI:

HP: 0.777 [ DP: 0.882 | Diag. : 0.896

Vypis reakei v podporich:

[Uzel. & 16 [ Sitka podpory : 160 mm [ Pozad. Sifka podpory : 157 mm
| Kombinace | Rx [kN] ‘ Ry [kN] | Ry nahoru [kN]

| Maximum | 2,181 (61.1. Kom.) [ 29,974 (45.1. Kom.) | 0(.Kom,)

| Uzel. ¢. 30 | Siika podpory : 160 mm | Pozad. Sitka podpory : 157 mm
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[ Kombinace [ Rx [kN] [ Ry [kN] [ Ry nahoru [kN]

| Maximum | 0(32.1.Kom.) [ 29,921 (55.1. Kom.) | 0(.Kom,)
Posouzeni dievénych prvkii:
Prvek Typ | Prifez Komb. | Os.sila | Moment | Smyk CSI | SSI Lambda | Kc,y Lambda | Kec,z

[kN] [KNm] [kN] rely rel,z

202-224 | HP 60x160 C24 52 -43,933 | -1,256 2,636 67 % [22% [0,763 0,846 0,979 0,705
224-45 | HP 60x160 C24 52 -43,424 | 0,498 -1,373 52% |12% | 0,763 0,846 0,979 0,705
45-3 HP 60x160 C24 52 -60,177 | 0,8 2,315 74% |19 % | 0,803 0,823 0,979 0,705
3-72 HP 60x160 C24 52 -60,046 | 0,589 -1,907 70% |16 % | 0,803 0,823 0,979 0,705
72-90 HP 60x160 C24 52 -64,153 0,612 -2,132 75% | 18 % | 0,804 0,823 0,979 0,705
90-6 HP 60x160 C24 52 -61,615 | -0,423 1,946 70% | 16 % | 0,805 0,822 0,979 0,705
6-225 HP 60x160 C24 52 -61,49 0,559 1,195 71% |10 % | 0,805 0,822 0,979 0,705
225-108 | HP 60x160 C24 52 -61,264 | -0,793 -2,284 75% |19 % | 0,805 0,822 0,979 0,705
108-226 | HP 60x160 C24 4 -56,284 | -0,463 2,039 65% |17 % 0,792 0,83 0,979 0,705
226-33 | HP 60x160 C24 4 -56,136 | 0,68 -1,888 68 % | 16% |0,792 0,83 0,979 0,705
36-227 | HP 60x160 C24 4 -56,13 0,722 1,931 69 % [16% | 0,817 0,815 0,979 0,705
227-129 | HP 60x160 C24 4 -56,3 -0,509 -2,117 66% | 18% | 0,817 0,815 0,979 0,705
129-228 | HP 60x160 C24 68 -62,403 | -0,891 2,381 78 % [20% | 0,83 0,808 0,979 0,705
228-10 | HP 60x160 C24 68 -62,594 10,579 -0,943 73% [ 8% 0,83 0,808 0,979 0,705
10-147 | HP 60x160 C24 68 -62,766 | -0,435 -1,978 71% | 17% ] 0,83 0,808 0,979 0,705
147-165 | HP 60x160 C24 68 -66,288 | 0,645 2,216 78 % [ 19% | 0,828 0,808 0,979 0,705
165-13 | HP 60x160 C24 68 -63,019 | 0,64 2,014 74% |17 % | 0,828 0,808 0,979 0,705
13-183 | HP 60x160 C24 68 -63,175 [-0,774 -2,336 77% [20% |0,828 0,808 0,979 0,705
183-229 | HP 60x160 C24 68 -46,675 | 0,555 1,371 57% [12% |0,791 0,831 0,979 0,705
229-215 | HP 60x160 C24 68 47,182 | -1,434 -2,783 74 % 23 % [0,791 0,831 0,979 0,705
16-54 DP 60x140 C24 52 3,503 -1,073 1,7 37% |16 %
54-63 DP 60x140 C24 52 43,811 | -0,949 1,412 82% | 14%
63-19 DP 60x140 C24 52 59,813 |-0,343 0,94 83% |9%
19-81 DP 60x140 C24 52 59,813 0,279 -0,595 81% | 6%
81-99 DP 60x140 C24 52 63,708 | 0,271 0,788 85% | 8%
99-22 DP 60x140 C24 52 61,183 0,161 0,613 79% | 6%
22-118 | DP 60x140 C24 52 61,183 | -0,415 -0,944 87% |9%
118-230 | DP 60x140 C24 4 61,936 | -0,435 0,967 88% |9 %
230-138 | DP 60x140 C24 4 61,936 0,223 -0,637 82% | 6%
138-25 | DP 60x140 C24 4 64,92 -0,148 0,777 83 % | 7%
25-156 | DP 60x140 C24 4 64,92 0,277 -0,804 87% | 8%
156-27 | DP 60x140 C24 4 61,461 0,291 0,638 83% | 6%
27-174 | DP 60x140 C24 4 61,461 |-0,339 -0,946 85% |9%
174-192 | DP 60x140 C24 4 45,449 | -1,005 -1,454 85% | 14 %
192-30 | DP 60x140 C24 4 2,543 -1,182 -1,779 39% [ 17%
59-48 Dia. | 60x80 C24 52 -15,198 | -0,042 -0,025 37% [0% 0,785 0,834 1,09 0,622
50-66 Dia. | 60x80 C24 4 18,457 10,035 0,003 38% | 0%
68-75 Dia. | 60x80 C24 4 -7,689 -0,02 -0,014 29% [0% | 1,065 0,641 1,462 0,396
77-84 Dia. | 60x80 C24 68 5,936 0,026 -0,006 13% [ 0%
86-93 Dia. | 60x80 C24 68 -2,081 -0,004 0,002 12% [0% | 1,341 0,458 1,835 0,264
95-102 | Dia. | 60x80 C24 56 -4,785 0,015 0,005 56% [0% |2,002 0,225 2,743 0,124
104-111 | Dia. | 60x80 C24 56 4,557 0,016 0,015 10% | 0%
113-121 | Dia. | 60x100 C24 56 -10,779 | -0,007 0,005 43% |0% | 1,747 0,289 1,503 0,378
123-39 | Dia. | 60x80 C24 4 15,481 | -0,004 -0,002 30% | 0%
125-132 | Dia. | 60x100 C24 72 -11,917 |-0,008 -0,005 49% |0% | 1,769 0,283 1,521 0,37
141-134 | Dia. | 60x80 C24 72 5,243 -0,017 -0,015 11% 0%
143-150 | Dia. | 60x80 C24 72 -5,869 0,016 -0,005 70% 0% |[2,027 0,22 2,771 0,121
159-152 | Dia. | 60x80 C24 60 -1,34 0,006 -0,004 7% 0% |[1,324 0,468 1,812 0,271
161-168 | Dia. | 60x80 C24 52 4,864 0,024 0,005 11% |0%
177-170 | Dia. | 60x80 C24 4 -6,935 0,017 0,01 25% 0% | 1,039 0,66 1,428 0,413
179-186 | Dia. | 60x80 C24 4 17,897 0,036 0 37% | 0%
195-188 | Dia. | 60x80 C24 68 -14,451 | 0,029 0,006 33% [0% |0,751 0,852 1,044 0,656
43-205 | HP 60x160 C24 52 -27,414 10,936 -2,497 41% [21% [ 0,262 1,008 0,732 0,862
207-57 | Dia. | 60x100 C24 52 43,472 10,229 0,12 82% |2%
212-218 | HP 60x160 C24 68 -27,345 | -1,015 2,842 43% [24% [ 0,24 1,013 0,672 0,889
197-220 | Dia. | 60x100 C24 68 45,851 0,305 -0,197 90% |3 %
Posouzeni sty¢nikovych desek:
Uzel Typ Kod Komb. Prvek A.poZ A.akt CSI Komb. L.poZ L.akt CSI Ocel
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Trny [mm2] [mm2] Trny Ocel [mm] [mm]
1 T150 1740 17.1 T1 13577 27797 49 % 33.1 394 410 96 %
17.1 W20 6649 10049 66 % 32.1 130 140 93 %
17.1 w17 13541 14346 94 % 33.1 29 31 94 %
2 T150 1520 2.1 Tl 7001 12812 55% 34.1 173 205 84 %
17.1 W16 2390 4010 60 % 33.1 47 81 58 %
2.1 W13 5438 5473 99 % 34.1 34 45 75 %
3 T150 1520 17.1 T1 8991 12469 72 % 34.1 132 145 91 %
17.1 T2 8991 12469 72 % 34.1 132 145 91 %
4 T150 1315 25.1 T2 2435 7592 32% 30.1 58 146 40 %
- W12 1296 2689 48 % 34.1 24 73 32%
25.1 W9 1676 3152 53 % 30.1 17 49 34 %
5 T150 1315 19.1 T2 1832 7592 24 % 19.1 41 146 28 %
- w38 1296 2689 48 % - 0 17 %
- W6 1296 3049 43 % - 0 21 %
6 T150 1520 2.1 T2 8802 12469 71 % 30.1 141 145 97 %
2.1 T3 8802 12469 71 % 30.1 141 145 97 %
7 T150 1315 19.1 T3 3247 7592 43 % 19.1 74 146 50 %
19.1 W4 1531 2689 57 % 19.1 14 73 19%
19.1 w2 2310 3183 73 % 19.1 26 63 41 %
8 T150 2525 2.1 T3 9135 13473 68 % 50.1 99 124 80 %
2.1 T4 9133 13473 68 % 37.1 122 124 98 %
2.1 Wi 6156 7414 83 % 44.1 37 41 91 %
- - 0 0% - 244 248 98 %
9 T150 1315 27.1 T4 3677 7592 48 % 27.1 83 146 57%
27.1 W5 1757 2689 65 % 44.2 17 73 24 %
27.1 w3 2609 3196 82 % 27.1 27 60 45 %
10 T150 1718 2.1 T4 8549 11455 75 % 31.1 145 155 94 %
2.1 T5 8549 11455 75 % 31.1 145 155 94 %
11 T150 1315 27.1 T5 2273 7592 30 % 27.1 50 146 34 %
- W10 1296 2689 48 % - 0 17%
27.1 w7 1429 3075 46 % 27.1 12 52 24 %
12 T150 1315 17.1 T5 2094 7592 28 % 31.1 50 146 35%
- w14 1296 2689 48 % 41.1 24 73 32%
21.1 W11 1419 3166 45 % 21.1 19 57 32%
13 T150 1520 25.1 T5 9084 12469 73 % 53.1 140 145 97 %
25.1 T6 9084 12469 73 % 53.1 140 145 97 %
14 T150 1320 2.1 T6 7051 9635 73 % 41.1 171 205 83 %
25.1 W18 2258 2925 77 % 42.1 47 72 65 %
2.1 W15 5359 5367 100 % 41.1 51 67 76 %
15 T150 1746 25.1 T6 14540 30940 47 % 42.1 422 465 91 %
25.1 w21 6838 10257 67 % 43.1 125 143 88 %
25.1 W19 14569 15415 95 % 54.1 144 155 93 %
16 T150 1520 2.1 Bl 9084 12488 73 % 46.1 128 145 88 %
17.1 W20 7509 12469 60 % 46.1 118 145 82 %
17 T150 1746 17.1 Bl 14157 36270 39 % 46.1 412 465 89 %
17.1 W16 3316 5110 65 % 33.1 51 80 63 %
17.1 w17 14940 16266 92 % 46.1 14 14 99 %
18 T150 1520 2.1 Bl 7140 12812 56 % 47.1 196 205 95 %
2.1 W12 1675 3306 51% 34.1 25 68 37 %
2.1 W13 6429 6580 98 % 47.1 10 13 76 %
19 MI14 1153 17.1 Bl 19087 28671 67 % 34.1 108 114 95 %
17.1 B2 19087 28671 67 % 34.1 108 114 95 %
20 T150 1515 29.1 B2 2552 9125 28 % 48.1 71 146 49 %
- W8 1426 3622 39 % 6.1 14 73 20 %
25.1 W9 1971 3456 57 % 30.1 5 14 33%
21 T150 1515 19.1 B2 1603 9125 18 % 19.1 42 146 29 %
19.1 W4 1999 3622 55% 19.1 21 73 28 %
- W6 1426 3549 40 % 19.1 3 12 26 %
22 MI14 1346 17.1 B2 19487 26876 73 % 36.1 116 133 88 %
17.1 B3 19487 26876 73 % 36.1 116 133 88 %
23 T150 1718 27.1 B3 2462 14784 17 % 27.1 66 176 38 %
2.1 Wil 5034 5530 91 % 44.1 29 72 40 %
27.1 W3 2817 2822 100 % 27.1 31 48 65 %
19.1 w2 2497 2853 88 % 19.1 9 15 58 %
24 T150 1515 27.1 B3 1989 9125 22 % 27.1 52 146 36 %
27.1 W5 2297 3622 63 % 27.1 17 53 33%
27.1 w7 1753 3539 50 % 27.1 3 9 32%
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25 Ml14 1346 2.1 B3 20705 26876 77 % 51.1 121 133 91 %
2.1 B4 20705 26876 77 % 51.1 121 133 91 %
26 T150 1515 21.1 B4 2281 9125 25 % 52.1 62 146 43 %
- W10 1426 3622 39 % 52.2 10 48 21 %
21.1 W1l 1679 3419 49 % 21.1 1 2 28 %
27 M14 1153 2.1 B4 19619 28671 68 % 41.1 111 114 98 %
2.1 B5 19619 28671 68 % 41.1 111 114 98 %
28 T150 1520 2.1 B5 7129 12812 56 % 53.1 195 205 95 %
2.1 W14 1512 3881 39% 41.1 14 45 31 %
2.1 W15 6209 6233 100 % 53.1 27 34 80 %
29 T150 1746 25.1 BS 15143 36270 42 % 54.1 440 465 95 %
25.1 W18 3170 5110 62 % 42.1 31 50 62 %
25.1 w19 15693 18059 87 % 54.1 156 156 99 %
30 T150 1520 25.1 B5 9611 12487 77 % 54.1 134 145 92 %
25.1 w21 7967 12469 64 % 54.1 123 145 85 %
Deformace:
Max. kone¢ny pruhyb vazniku w(fin) je 46,6 mm.

Vazniky vyhovuji ve vSech parametrech!
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