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1 Identifika¢ni Gdaje

Stavba: Dostavba komory a obnova VDJ Vraz, Cernosice - Vraz
Misto stavby: Parcela ¢islo 4108/25 a 4108/40, katastralni uzemi Cernogice [620386]
Investor: Mésto Cernosice

Karlstejnska 259

252 28 Cernosice
tel.: 221 982 512

e-mail.: investice@mestocernosice.cz

IC.: 00241121

Stupeii dokumentace: DSP

Cést dokumentace: D.1.2. Stavebné-konstrukéni cast
Vypracoval: Ing. Adam Koudelka, tel.: +420 776 086 800
Autorizoval: Ing. Milo§ Bratka, CKAIT 0102183

2 Uvodni udaje

Predlozeny staticky posudek a technickd zprava se zabyvaji navrhem a posouzenim rozsiteni
zelezobetonové konstrukce stavajiciho vodojemu o jednu komoru na parcelach ¢islo 4108/25 a 4108/40
v katastralnim uzemi Cernogice [620386].

3 Vypocet

Vypocet a posouzeni jednotlivych prvki bylo provedeno dle pfislusnych podkladti a normovych
predpist. Jednotlivé ¢asti konstrukce byly dimenzovany samostatné jako oddélené prvky. Veskeré prvky
byly posouzeny z hlediska I. a II. mezniho stavu tnosnosti a pouzitelnosti.

4 Podklady

[I] Stavebné-architektonicka ¢ast projektové dokumentace, Ing. Michal Hadraba, ¢erven 2022.

[II] InZenyrskogeologicky prizkum pro vodojem Vraz na pozemcich parc. ¢. 4108/25 a 4108/40,
Ing. Jiti Vacek Ph.D., kvéten 2022
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5 Pouzita literatura a technické normy

[1] CSN EN 1990 Eurokoéd: Zasady navrhovani konstrukci. CNI, biezen 2004.

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb. CNI, biezen 2004,

[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem.
CNI, &erven 2005.

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — ZatiZeni vétrem.
CNI, duben 2007.

[5] CSN EN 1992-1-1: Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla-
Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby. CNI, listopad 2006.

[6] CSN EN 1997-1: Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla.
CNI, zati 2006

Vyse uvedené normy byly pouzity spoleéné s platnymi Narodnimi dodatky, Zménami a Opravami

pfislusné normy vydanymi do doby zpracovani piedlozené zpravy.

6 Popis stavby a konstruk¢niho systému

Jedna se o pristavbu k objektu stavajiciho vodojemu. Ke stavajicimu vodojemu bude pfistavéna nova
zelezobetonova komora o rozmeérech 10,7 m x 23,0 m, komora bude vysoka 6,83 m.

Cela konstrukce komory bude Zelezobetonova a bude koncipovana jako bila vana.

Stropni konstrukce komory bude §itky 400 mm, stény a podlaha budou sitky 500 mm a ve Ctvrtinach
délky komory budou osové umistény sloupy 400/400 mm.

Konstrukce vodojemu bude diky skalnimu podlozi (btidlice mirné zvétrala, bridlice navétrald) zaloZzena
na zéakladové desce.

Veskeré zelezobetonové konstrukce vodojemu budou z vodo-stavebniho betonu C30/37 a budou
vyztuzené betonaiskou vyztuzi BS00B.

7 Pouzité materialy

Beton: C30/37
Betonéaiska vyztuz: B500B

8 Zasady navrhu a provadéni

Konstrukce jsou navrzeny podle norem CSN EN a podle pozadavki investora. Vstupni data, kritéria
navrhu a posouzeni konstrukce jsou uvedena v nasledujicich bodech.
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8.1 Deformace nosnych konstrukci

Pii navrhu prvka se uvazuje s celkovym omezenim prihybt na 1/250 pro okamzity prihyb a 1/250 pro
kone¢ny prihyb.

Zpracovatel projektu upozoriiuje na skute¢nost, Zze vSechny nosné prvky objektu budou vykazovat
deformace, které vyhovi pozadavkim dnes platnych norem a vySe popsanym kritériim. Nasledné
pripojované stavebni konstrukce a prace musi tyto prithyby respektovat.

8.2 Dilatace konstrukce

Konstrukce bude fesena jako jeden dilata¢ni celek.

8.3 Pozadavky na vzhled a povrchové tpravy

Povrchova uprava konstrukce bude stanovena v architektonické nebo stavebné technické casti
projektové dokumentace.

8.4 Pozarni ochrana

Pozarni ochrana prvki bude stanovena v pozarné bezpe¢nostnim feSeni, ptipadné nedostatky v kolizi
s pozarn¢ technickymi pozadavky budou feSeny upravou nosnych prvkil v navazujici projektové
dokumentaci.

8.5 Tolerance a provadéni nosnych konstrukci
Pro stavbu mohou byt uzity pouze schvalené vyrobky a materialy s pfislusnou certifikaci.

Stavebni prace mohou provadét pouze firmy a osoby nalezit€é odborné zptisobilé k vykonu stavebnich
profesi s prislusnym opravnénim ke stavebni ¢innosti. Pfi vSech stavebnich pracich dokumentovanych
timto projektem je nutno dodrZovat zakon ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci, nafizeni vlady ¢.362/2005 Sb., o bliz§ich poZzadavcich na bezpe¢nost
a ochranu zdravi pii praci na pracovistich s nebezpec¢im padu z vysky nebo do hloubky, vyhlasku

w

¢. 374/1990 Sb., o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnych pracich, a nafizeni vlady
¢. 591/2006 Sb., o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi na stavenistich,
v platném znéni, a to véetné citovanych predpisi. VSechny zicastnéné osoby musi byt s predpisy
seznameny pied zahdjenim praci a maji povinnost pouzivat pii praci osobni ochranné pomtcky podle

vyse uvedenych predpist.

8.6 Specifické pozadavky na rozsah a obsah dokumentace

Jedna se o dokumentaci zpracovanou pouze k ucelim stavebniho povoleni a nelze ji pouzit jinak.
Dokumentaci neni mozné pouzit zejména pro realizaci stavby, v takovém piipadé je nutné vypracovat
podrobnéjsi realizacni a vyrobni dokumentaci. VeSkera zakonna ihmotnd odpovédnost pfi
nerespektovani vyse uvedeného se pienasi na realizacni firmu.
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9 Zatizeni

9.1 ZatiZeni stalé
; Char. h. 5 ; 2
Podlahovi deska nadrie Tl Objem. ar 5 Navrhova hodnota [kKN.m "]
[mm] hmot. [KN.m ] komb. 6.10 a 6.10b
Spadova betonova vrstva 150 2500 3,75 5,06 4,30
Spadova betonova vrstva 280 2500 7,00 945 8,03
zatiZeni stalé na 1 m” 10,75 14,51 12,34
. . . 2
Zativeni zeminou Tl Objem. Char. }21 Navrhova hodnota [kKN.m "]
[mm] hmot. [KN.m ] komb. 6.10 a 6.10b
Zemina proménnd 2100 - - -
zatiZeni stalé na 1 m* 0,00 0,00 0,00

Zatizeni zeminou na stény objektu je pocitano v programu Zemni tlaky od spolecnosti fine.

9.2 ZatiZeni uzitné

Char. h. Navrhova hodnota [kN.m'z]
[KN.m"] komb. 6.10a 6.10 b
Zatizeni na strop 5,00 525 7,5

Zatizeni uzitné

9.3 Zatizeni snéhem

Zatizeni snéhem je zanedbanu z divodu vétSich hodnot uzitného zatizeni. Neptedpoklada se, Ze se na
vodojemu bude zaroven pohybovat vice osob a bude zde i plna pokryvka snéhu.

9.4 Zatizeni vétrem

Vzhledem k umisténi objektu je zatizeni vétrem kompletné zanedbano.
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10 Staticky vypocet

Vypocetni model v programu Rfem
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10.1  Stropni deska

%

Stropni deska bude §itky 400 mm z betonu C30/37 a bude vyztuzena betonatrskou vyztuzi BSO0B.

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/do¢asna - rovn. 6.10 Ve sméru Z
Kombinace vysledkt: Max. hodnoty

Navrhové hodnot
mx.D+ [KNm/m]
1000.000
90.000
80.000
70.000
— 60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
0.000 - ¢
-1000.000

N o873

Max m-x,D,+: 83.048, Min m-x,D,+: -207.592 kNm/m

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvalé/dogasna - rovn. 6.10 Ve sméru Z
Kombinace vysledkd: Max. hodnoty

Navrhové hodnot
my.D+ [KNm/m]
1000.000
135.000
120.000
105.000
|— 90.000
75.000
60.000
45.000
30.000
15.000
0.000 | ¢
-1000.000

M 261859

Max m-y,D,+: 121.205, Min m-y,D,+: -201.654 kNm/m
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KV1 : MSU (STRIGEO)

Kombinace vysledkd: Max. hodnoty

Navrhové hodnot
mx.D- [kNm/m]

1000.000
l 180.000
160.000

- 140.000
120.000
100.000

80.000
60.000
40.000
20.000
0.000
-1000.000

M 219808

- trvald/do¢asna - rovn. 6.10

Max m-x,D,-: 510.694, Min m-x,D,-: -43.905 kNm/m

Ve sméru Z

KV1 : MSU (STR/GEO)
Kombinace vysledki: M

Navrhové hodnot
my.D- [KNm/m]

1000.000
I 180.000
160.000

140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000
0.000
-1000.000

e 95283

- trvaléd/docasna - rovn. 6.10
ax. hodnoty

Max m-y,D,-: 487.279, Min m-y,D,-: -43.662 kNm/m

Ve sméru Z
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Materialy:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pewnosti f,,= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pewosti  f,, = 500 MPa
Materidlové soucinitele: beton: vy, = 1,5 ocel: yg= 1,15
Néawhoveé hodnoty: beton: fea = fox ! ¥e = 20,0 MPa ns= 1
fom =03 - £2° =29MPa A= 08
fetko05 = 1,3 form = 2,0 MPa
E¢m =22 - (f;n/10)°3 = 33,0 GPa
ocel: fya="T/ys= 434,78 MPa
Zatizeni: 1 ro Afc
Ohybow moment: Mgy = 220 kNm - Fe
SOBTSIE i
, | Me - x - S
Il e
h /—As - Fs N
a-DlL . 'y . . '.o__- | - 1 I T o AS! FS._ i
b = o
— - . b y
Geometrie:
Vyska prafezu: h = 400 mm  Kryti: ¢ = 60 mm Uginna wska prufezu: d = 326 mm
Sitka prifezu: b = 1000 mm
Navrh ohybové vyztuze:
Profil wztuze: @ = 16 mm potet profili: p= 10ks  Osovavzdalenost: s = 100 mm
Plocha wztuZe: As; = 2011 mm? Swetla vzdalenost: s = 84 mm

Minimalni plocha vyztuze: Ay, = max ( 0,0013-b-d; 0,26 Fctmb-d/ fyy; ke K-foterrAct / Os ) =
Asmn = 5653492 mm?
Maximalni plocha wztuze Asmax =0,04-A; = 16000 mm?

Asmn SAs SAsmax => 565 < 2011 = 16000  [mm}? => V/yhowije
k=15 k,= 5mm Primér zrna kameniva: d, = 22 mm
Minimaln{ vzdalenost : Sminsiabs =max (kq - @;dg +k,; 20)= 27 mm < s =>\yhowije
Maximalni vzdalenost : Smaxslabs = Min (2- h; 250) = 250 mm 2 s => Vyhowije
Posouzeni:

As 'fyd X .
X = = 546mm ¢&= =0,168= &, = 045 => Vyhowje
Ab -n-feg

zZ=d-NMN2 x= 304,1 mm
Moment unosnosti:
Mga = As * fyq - 2 = 265,88 KNm Mgy SMgy 220,00 kNm < 265,88 KNm

Trhliny vzniknou (Mcr = 83.4 kNm).
Sirka trhlin wk = 0.198 mm.
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Zatizeni: — 7
Posouvaci sila: Veg = 600 kN ' T /4?\ d!
Ohybow moment: Mgy = 250 kN-m 2d E]

@=arctan (1/2) -1~

= 26,6°

Posouzeni prifezu bez smykové vyztuze na protlaéeni:

_______ i e ~
|20 |2 ks
A}
'

N

------ A

1. ovéfeni dnosnosti tlacené diagonaly

Zakladni kontrolovany obwvod: Ug =160 m

desi= 326 mm

B=1+k-Mgg/ VEgg - us/W, = 1,12

W;=c;2/2+¢c,; co+4-¢cp-d+16-d?>+2-m-d-¢4=328 m?

vedo =B Veg/(ug - d) = 1291 kPa

Vrd,max = 0,4 - v - fed = 4224 kPa

VEd,0 < Vad,max [KPa] 1201 =< 4224 kPa => Vyhowuje

2. ovéfeni inosnosti prifezu bez vyztuZe na protlaceni

Prni kontrolovany obvod: u; = 3,65 m

B=1+k-Mgg/ Veg -us/Wy= 1,28

p,=Ag/ (b, -d) <002 k=1+(200/dy)< 2,0 Crac = 0,18/y, = 0,12
p; = 0,00617 k= 18 kq= 0,1

Gep = Neg/Ae Voin =0,035- k¥2 -, 17?2 deif = 326 mm
6o = 1,81 MPa Vyn = 0,457

Veg1 =B Veg/ (Uj - d) = 645 kPa

Vo= max(( Crac - K - (100-p; - o) ® + kg - Gop [ Vi + kg - 6p); 0,035 k¥ £, 72)
Vg = 746,82 kPa

VEd,1 < Ve [kPa] 645 = 747 kPa
=> Neni nutny navrh smykové vyztuze

Stropni deska §iFky 400 mm z betonu C30/37 a vyztuZena betonarskou vyztuzi BS00B
VYHOVUJE na mezni stav inosnosti i na mezni stav pouZitelnosti.
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10.2  Obvodové stény

Sténa bude $itky 500 mm z betonu C30/37 a bude vyztuzena betonatskou vyztuzi BSO0B.

Pruty Vnitini sily M-y
Kombinace vysledkt: M

Navrhové hodnot
mx.D+ [KNm/m]

1000.000
l 180.000
160.000

- 140.000
120.000
100.000

80.000
60.000
40.000
20.000
0.000
-1000.000

M 235848

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvalé/dogasna - rovn. 6.10

ax. hodnoty

Ve sméruY

Pruty Max M-y: -, Min M-y: -
Max m-x,D,+: 207.777, Min m-x,D,+: -32.846 kNm/m

Pruty Vnitni sily M-y

Navrhové hodnot
my.D+ [KNm/m]

1000.000
I 225.000
200.000

175.000
150.000
125.000
100.000
75.000
50.000
25.000
0.000
-1000.000

M 246388

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/doc¢asna - rovn. 6.10

Kombinace vysledku: Max. hodnoty

Ve sméruY

Pruty Max M-y: -, Min M-y: -
Max m-y,D,+: 242.366, Min m-y,D,+: 0.000 kNm/m
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KV1 : MSU (STR/GEO) - trvalé/dogasna - rovn. 6.10
Pruty Vnitini sily M-y
Kombinace vysledku: Max. hodnoty

Navrhové hodnot
mx.D- [KNm/m]
1000.000
90.000
80.000
70.000
—— 60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
0.000

-1000.000

Max: 81.936
Min: -17.464

Pruty Max M-y: -, Min M-y: -
Max m-x,D,-: 81.936, Min m-x,D,-: -17.464 kNm/m

Ve sméruY

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvalé/dogasna - rovn. 6.10
Pruty Vniteni sily M-y
Kombinace vysledku: Max. hodnoty

Navrhové hodnot
my.D- [KNm/m]

1000.000
180.000
160.000
140.000
~+ 120.000
100.000

80.000
60.000
40.000
20.000

0.000

-1000.000

Max: 163.255
Min : -6.213

Pruty Max M-y: -, Min M-y: -
Max m-y,D,-: 163.255, Min m-y,D,-: -6.213 kNm/m

Ve sméruY

Trhliny nevzniknou (Mcr = 126.3 kNm).
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Materialy:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pevnosti f,, = 30 MPa
Vyztuz: 10 505 R => char. hodnota pewosti  f,, = 500 MPa
Materidlové soucinitele: beton: Ve = 1,5 ocel: vy.= 1,15
Néawhoveé hodnoty: beton: fea = fox ! ¥e = 20,0 MPa ns= 1

fom =03 - £2° =29MPa A= 08

fotkoos = 1,3 fem = 2,0 MPa

E¢m =22 - (f;n/10)°3 = 33,0 GPa
ocel: fya="T/ys= 434,78 MPa
Zatizeni: 1 ro Afc
Ohybow moment: Mgy = 165 kNm - Fe .
xi
| Afc -
7 - )
‘-D—I. - - .AS - !.o:. Fs- ' '6' ----- Aé)! 1 FS.. !
- b _ i j b i i

Geometrie:
Vyska prurezu: h= 500 mm  Kryti: ¢ = 60 mm Uginna wska prifezu: d = 428 mm
Sitka prifezu: b = 1000 mm
Navrh ohybové vyztuze:
Profil wztuze: @ = 12 mm poget profili: p=  10ks  Osovazdalenost: s = 100 mm
Plocha wztuZe: As = 1131 mm? Swetla vzdalenost: s = 88 mm

Minimalini plocha wyztuze: A s i, = max ( 0,0013-b-d; 0,26F oyp-b-d / fyg; k¢ k-ForenrAct / Os ) =
Asmn = 742,2376 mm?

Maximalni plocha wztuze Asmax =0,04-Ac = 20000 mm?

Asmn SAs SAgmyx => 742 = 1131 < 20000  [mm]? => \/yhowije
k=15 k,= 5mm Primér zrna kameniva: d, = 22 mm
Minimalini vzdalenost : Sminsiabs =max (kq - @;dg +k,; 20)= 27 mm < s =>\yhowije
Maximalni vzdalenost : Smaxslabs = Min (2- h; 250) = 250 mm 2 s => Vyhowije
Posouzeni:

As 'fyd X .
X= = 30,7mm €= =0,072=s &n= 045 => Vyhowje
/‘I . b . n . de
zZ=d-NMN2- x= 4157 mm
Moment unosnosti:
Mgrg = As - fyq + z = 204,41 KNm Meg SMpy 165,00 kNm < 204,41 KNm

Sténa Sirky 500 mm z betonu C30/37 a vyztuZena betonarskou vyztuzi BS00B
VYHOVUJE na mezni stav inosnosti i na mezni stav pouZitelnosti.
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10.3 Zakladova deska

Zakladova deska bude Sitky 500 mm, zakladova deska bude z betonu C30/37 a bude vyztuzena
betonatskou vyztuzi BS00B.

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/dogasna - rovn. 6.10 i Ve sméru Z
Pruty Vnitfni sily M-y i =

Kombinace vysledkt: Max. hodnoty
Navrhové hodnot
mxD+ [KNm/m]

1000.000

l 270.000

240.000

-~ 210.000

180.000

150.000

H 120.000

90.000

60.000

30.000

0.000 [~

-1000.000

e 384988
In: .

Pruty Max M-y: -, Min M-y: -
Max m-x,D,+: 531.809, Min m-x,D,+: -105.769 kNm/m

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvalé/docasna - rovn. 610 _____ Ve sméru Z
Pruty Vnitfni sily M-y 5 —— —— =
Kombinace vysledkt: Max. hodnoty

Navrhové hodnot
my.D+ [KNm/m]

1000.000
l 270.000
240.000

-~ 210.000
180.000

» 150.000
120.000
| 90.000

60.000
30.000
0.000
-1000.000

M -$17.485

Pruty Max M-y: -, Min M-y: - "
Max m-y,D,+: 618.667, Min m-y,D,+: -111.465 kNm/m
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KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/doc¢asna - rovn. 6.10
Pruty Vnitni sily M-y
Kombinace vysledku: Max. hodnoty

Navrhové hodnot
mx.D- [kNm/m]

1000.000
l 270.000
240.000

-~ 210.000
180.000
150.000
120.000
90.000
60.000
30.000
0.000

-1000.000

Max : 312.488
Min: -227.289

Pruty Max M-y: -, Min M-y: -
Max m-x,D,-: 312.488, Min m-x,D,-: -227.289 kNm/m

Ve sméru Z

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/dogasna - rovn. 6.10
Pruty Vniteni sily M-y

Kombinace vysledkut: Max. hodnoty
Navrhové hodnot
my.D- [KNm/m]

1000.000

l 225.000
200.000
175.000
150.000
125.000

H 100.000
75.000

50.000

25.000

0.000 |

-1000.000
Max : 287.554
Min: -265.102

Pruty Max M-y: -, Min M-y: -
Max m-y,D,-: 287.554, Min m-y,D,-: -265.102 kNm/m

Ve sméru Z

Trhliny vzniknou (Mcr = 135.7 kNm).
Sitka trhlin wk = 0.1336 mm.
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Materialy:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pevnosti f,, = 30 MPa
Vyztuz: 10 505 R => char. hodnota pewosti  f,, = 500 MPa
Materidlové soucinitele: beton: Ve = 1,5 ocel: vy.= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: feq = fx/ Yc = 20,0 MPa n= 1

fom =03 - £2° =29MPa A= 08

fotkoos = 1,3 fom= 2,0 MPa

E¢m =22 - (f;n/10)°3 = 33,0 GPa
ocel: fya="T/ys= 434,78 MPa
Zatizeni: 1 ro Afc
Ohybow moment: Mgy = 250 kNm - Fe .
TS AP A x*
| Afc -
A AL I A 7 *F-F:‘l - )
‘-D—I. - - .AS - !.o:. - '6' ----- Aé)! 1 FS.. !
- b _ i j b i i

Geometrie:
Vyska prurezu: h= 500 mm  Kryti: ¢ = 60 mm Uginna wska prifezu: d = 424 mm
Sitka prifezu: b = 1000 mm
Navrh ohybové vyztuze:
Profil wztuze: @ = 20 mm poget profili: p=  10ks  Osovazdalenost: s = 100 mm
Plocha wztuZe: As= 3142 mm? Swetla vzdalenost: s = 80 mm

Minimalni plocha wyztuze: A, = max ( 0,0013-b-d; 0,26 oy b-d/ fyy, Ko K-forerrAct / Os ) =
Asmn = 7353008 mm?
Maximalni plocha wztuze Asmx =0,04-A; = 20000 mm?

Asmn SAs SAsmax => 735 = 3142 < 20000  [mm]? => \/yhowije
k=15 k = 5mm Pramér zrna kameniva: dg = 22 mm
Minimalini vzdalenost : Sminsiabs =max (k¢ - @;dg +kp; 20)=  30mm < s =>Vyhowje
Maximalni vzdalenost : S max.slabs = Min (2- h; 250) = 230 mm 2 s => Vyhowije
Posouzeni:

As 'fyd X .
X= = 854mm €= =0201=s ¢&;,= 045 => Vyhowje
Ab -n-feg

zZ=d-NMN2 x= 389,9 mm
Moment Unosnosti:
Mgy = Ag - fyq - z = 532,50 KNm Mgy SM gy 250,00 kNm < 532,50 KNm

wrv

Ziakladova deska Sifky 500 mm z betonu C30/37, vyztuZena betonaiskou vyztuzi BS00B
VYHOVUJE na mezni stav inosnosti i na mezni stav pouZitelnosti.
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10.4

Sloup

-599.253

-633.923

N

Normalova sila (kN)

-3.844
10.865
Y‘
Ohybovy moment My (kNm)
-11.221
18.553
Y‘!

Ohybovy moment Mz (KNm)
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Materialy:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pewno:f,, = 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pewmo:f, = 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: Ve = 15 - n= 1 -
ocel: yvs = 1,15 - A= 08 -
Nawhové hodnoty: beton: feqg = fok /' Ve = 20,0 MPa
fom= 03 -fu?) =29MPa
Eem= 22 (fen/10)%° =33,0GPa
ocel: fya = fy /'Vs =434,8 GPa
€
ot 1 Ae E ==
' Dl ",'A;Z' % ! C .chz Nl i.DN: ----- I _'chzj
> IN As: o
- o 2 N
T O i Ny ! S| S R |
N N
As R ; ,
ﬁ: { 5% 8 oS U: i 31 ! [j: ',__A_s_u | Fsi
e b P B b _ _EC_:_ Afc
Geometrie:
Vyska prufezu: h= 04m Kryti: c = 40 mm Vzdalenost prutl s = 126 mm
Sitka prufezu: b= 04m Profil smykové wztuze: @5 = 10 mm, a = 100 mm
400 o
_— o . é Minimalni profil prutu: @, = 12 mm
- @ = 16 mm => Vyhowuje
55§ Mininalni a maximailni plocha wztuze:
- ° § Asmn = max (0,002A:;0,7"Ngy / g ) = 320 mm?2
150 Asmax = 0,04-A; = 6400 mm?
100 Owfeni plochy wztuZe: Asprov = 1608  mm?
5 ° ° ° Asmin SAsgd S Asmax => Vyhowje
0 .. .
O UV B B NN W W b Minimalni vzdalenost profili: k;= 15 k= 5mm
o o U o un o un o
© @ o o o oo Primér zma kameniva: dg = 16 mm
Minimalnivzdalenost profili: s, =max (kg - @;dg +k,;20)= 24dmm < s =>Vyhowje
Maximalni vzdalenost profili: Smax = (3-min(h,b);400)= 400mm = s => Vyhowje
Stanoveni vnitnich sil smér Y smér Z
Normalova sila: Ngg =  -650,0 -650,0 kN
Moment v hlavé sloupu: Mgg1 = 20,0 20,0  kNm
Moment v paté sloupu: Meqo = 20,0 20,0 kNm
Stanoveni vzpérné délky: Ly = 5,20 5,20 m
O =0y-ap-ap= 0,004 0,004
an = 2HL; 2/3<ay, <1 0,784 0,784 -
am=V(0,5- (1+1/m))= 1,000 1,000 -
e; =0, -Ly/2= 0,0204 0,0204 m
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Momenty 1.fadu s vlivem imperfekci:

Mocgrs = Megr + €. | Neg| = 33,3 33,3 kNm
Moggzs = Megz + €. | Ngg| = 33,3 33,3  kNm
Moggr- = Megs - €. | Neg| = 6,7 6,7 kNm
Mogds- = Megz - €. | Neg| = 6,7 6,7 kNm
Moes = max(0,6 - M, + 0,4-M;; 0,4- M,)= 33,3 33,3 kNm
Stanoveni Stihlosti prvku: i; = 0,115 0,115 m
A=Ly/i= 45,0 45,0 -
Aim=20-A-B-CAn= 3,0 3,0
A > Aim 2.fad 2.fad
A=1/(1+02¢¢)= 0,40 0,40
B=V(1+2-w)= 1,20 1,20
C=17-rp= 0,70 0,70
n = Negg/(Ac - Teq) = 0,20 0,20
Vliv druhého radu:
er=(1/r)-1%/¢c= 0,0621 0,0621 m
Momenty 2.fadu s vlivem imperfekci:
Megr = max(| Moggs+ | ;| Mogar- | )+ €2 | Neq | = 73,6 73,6 kNm
Megz = max(| Moggo+ | | Mogaz- | )+ €2 | Neg | = 73,6 73,6  kNm
Unosnost pro stanoveny moment: Megg = 73,6 73,6  kNm
Interakéni diagram
rameno wnitrnich sil: Zg1 =Zgo = 142,0 142,0 mm
pretvofeni betonu (krajni Makna): Ecu = 0,0035 0,0035 -
£,9= 0,00217 0,00217 -
Es1 = €s2 &gy = 0,002 0,002 -
Os1 =0g2 = Eg " €52 = 400,0 400,0 MPa
Stanoveni bodu 0:
Ngoo =-(b-h-foqg+Asr - Os+ Asp - Os) = -3843,4  -3843,4 kN
Mgrao = (As1 " Zs1 - As2 " Zs2 ) Os= 0,0 0,0 kNm
Stanoveni bodu 1:
Npg1=-(A-b-d; - n-fegt Agp-Os2) = -2451,1 -2451,1 kN
Mgg1=A-b-dy n-feq  (W2-N2-d;)+As; Osp 255 = 175,6 175,6 kNm
Stanoveni bodu 2:
XBaAL1 = 2111 2111 mm
Npg2=-(A-b-xpga1-feqa - N+Asy  Oso-Agyfrg) = -1351,1 1351,1 kN
Mpga2 = Ab-Xpar,1-Foa N0/ 2-N2-Xgp1 1)¥A s2-O sp°Z 52 +As1-Fya Zs1 = 230,6 230,6 KkNm
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Stanoveni bodu 3:

NRy3 = 0,0 0,0 kN
€52 = -0,000511 -0,000511 -
Os2 =  -102,2 -102,2 MPa
X = 50,6 50,6 mm
Mgasz =A-b-Xx-fog - NW2-N2-X)+Asy - Osp-2go+Asgy-Frg-Zgy 86,7 86,7 kNm
Stanoveni bodu 4:
Npgs =Asy - fpg = 262,3 262,3 kN
Mpos =Ass " Fyg " 2g1 = 37,2 37,2 kNm
Stanoveni bodu 5:
Nroys =(Asi+Asz) frg= 699,3 699,3 kN
Mpis =(Ast Zs1 -As2 Zs2)fyg = 0,0 0,0 kNm
Omezena hodnota normalové sily:
ep= 20,0 20,0 mm
My = 76,9 76,9 kNm
z interakéniho diagramu: Negy= 3317,3 3317,3 kNm
Posouzeni
Nrdmax = 3317,26 kNm > 650,0 => Vyhovuje
pri zatizeni Ned = 650 kN prenese sloup ohybovy moment:
Mgqy = 15594 kNm > 73,6 => Vyhovuje
Mgrdaz = 15594 kNm > 73,6 => Vyhovuje

overeni unosnosti v obou smerecn

(ey /heg)(e,/beg) <02 AyA, <2 10 < 2,0
1 > 0,2 AJA, €2 10 < 2,0
(e, /beg)/e, /heq)<0,2
1,00 > 0,2 => Posoudit v obou smérech

(Mggy/Mgay)® + (Mggz/Mgg;)* < 1,0

Megq, = 73,61 kKN'm Mgq = 155,94 kN'm a= 1,06
Mgg, = 73,61 KN'm Mgy, = 155,94 KN-m
(Mggy/Mgay)® + (Mgg,/Mgg,)* < 1,0 090 < 1,0 =>Prafez vyhovuje
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(MEdylMRdy)a + (MEdz/MRdz)a <1,0 09 =< 1,0 => Prlfez VyhOVuje

N [kN] N [kN]

© ©

650,0 650,0

Zelezobetonovy sloup priiezu 400/400 mm z betonu C30/37, vyztuZeny betonaikou
vyztuzi BS0O0B VYHOVUJE na mezni stav iinosnosti i na mezni stav pouZitelnosti.
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piada

10.5  Kontaktni napéti

Komora bude zaloZena na zakladové desce viz. kapitola 10.3. Dle inZenyrskogeologického pruzkumu
bude zakladova spara Zelezobetonové zékladové desky v urovnich mirné zvétralé bfidlice, ptipadné
navétralé bridlice. Unosnost zeminy je minimaln& 250 kPa.

KV4 : MSP - kvazistala Ve sméru Z
Pruty Vnitini sily M-y e R Ry e —
Kombinace vysledku: Max. hodnoty
Kontaktni napéti
c-z [kPa]
5000.00
450.00
400.00
350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00 o
0.00
-10000.00
Max : 3078.24
Min : .00
Pruty Max M-y: -, Min M-y: -
Max Sigma-z: 3078.24, Min Sigma-z: 0.00 kPa

Zakladova deska bezpecné pienese zatiZeni z vrchni konstrukce do podlozi, v pripadé, Ze
bude tinosnost zeminy v zakladové spare minimalné 250 kPa.
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Zavér

Predlozeny staticky posudek a technickd zprava se zabyvaji ndvrhem a posouzenim rozsifeni
zelezobetonové konstrukce stavajiciho vodojemu o jednu komoru na parcelach ¢islo 4108/25 a 4108/40
v katastralnim uzemi Cernogice [620386].

Nosné konstrukce byly navrzeny v nasledujicich prifezech a materialech.:
e Zakladova deska komory bude §itky 500 mm — C30/37, B5S00B
e Stény komory budou §itky 500 mm — C30/37, B5S00B
e  Vnitini sloupy komory budou rozmérti 400/400 mm — C30/37, B500B
e Stropni deska komory bude sitky 400 mm — C30/37, BSO0B

Jedna se o dokumentaci zpracovanou pouze k ucelim stavebniho povoleni a nelze ji pouzit jinak.
Dokumentaci neni moZné pouZit zejména pro realizaci stavby, v takovém piipadé je nutné

wewr

vypracovat podrobnéjsi realiza¢ni a vyrobni dokumentaci.

Navrzené konstrukce jsou ze statického hlediska béZnymi stavebnimi konstrukcemi a vyhovuji
poZadovanym pi‘edpokladanym zatiZenim.

NavrZené konstrukéni a materidlové systémy lze nahradit jinymi, ale vZdy komplexnimi
a certifikovanymi systémy. VeSkeré uvedené materialy nejsou zavazné a je mozné je nahradit

A4

jinymi, ale vZdy na stejné ¢i vyssi kvalitativni urovni.

Pri nerespektovani vySe uvedeného nepiebira autor predloZené zpravy Zadnou zakonnou
ani hmotnou odpovédnost.

V Praze, 13. fijna 2022
Ing. Adam Koudelka
Ing. Milos§ Bratka
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