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1. Uvod

Na zaklad¢ objednavky Architektonického atelieru AleS, s.r.o., Ohradni 65, Praha 4,
jsme provedli v dohodnutém rozsahu stavebné technicky priizkum v budové ZS v Cernosi-
cich, Pod Skolou 447.

Cilem prazkumnych praci bylo ziskat zakladni informace o vlhkostnich pomérech
zdiva a jeho prosoleni a o geologickych, hydrogeologickych a zékladovych pomérech. Vy-
sledky pruzkumu by mély byt pouZity jako podklad pro navrh sanace vihkosti zdiva.

Terénni prizkumné prace probehly v lednu 2016 v uzivaném objektu. Stanoveni ob-
sahu vodorozpustnych soli v omitkéch metodou iontové chromatografie provedla laborator
Watrex Praha. Laboratorni zkousky zemin provedl Ing. Zden¢k Krivsky, geologicke a hydro-
geologické pomery popsal RNDr. Pavel Polék.

2. Vlhkost a salinita zdiva

Vlhkostni prazkum spocival ve stanoveni relativni hmotnostni vihkosti zdiva (W) v
suterénu objektu. To bylo provedeno mérenim kapacitnim vihkomérem GMK 100 némecké
firmy Greisinger.

Méteni byla na kazdém ze dvaceti vybranych mist (profilt) realizovana pievazné ve
tiech vyskovych drovnich, vzdy ptiblizné 0,1m, 1,0m a 2,0 m nad podlahou, pokud neni uve-
deno jinak. Tyto vlihkostni profily byly ocislovany a zakresleny v piilozeném padoryse. Jsou
oznateny symbolem W s ¢iselnym indexem. Vyskové Urovné méteni odpovidaji sloupcim v
tabulce vysledki a jednotlive vihkostni profily jsou uvedeny v rédcich.

Zji&ené hodnoty vihkosti zdiva jsou uvedeny v prilozené tabulce. Pro hodnoceni vih-
kogti v jednotlivych profilech byla pouzita klasifikace dle CSN 730610 Hydroizolace staveb —
Sanace vihkého zdiva. Vysledné hodnoty byly vyhodnoceny a v tabulce vysledkii jsou ozna-
¢eny barevné. Vy3e jmenovana norma charakterizuje u zdiva vihkost, ke které jsme pro pre-
hlednost vysledku pritadili barvu. Kritéria jsou uvedena v nésledujici tabulce.

Kriteria hodnoceni vihkosti zdiva :

VIhkost Wh(% )
velmi nizka <3%
nizka 3%-5%
zvySena 5%-7,5%
vysoka 75%10%
velmi vysoka -
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Hodnoty zji&téné relativni hmotnostni vihkosti zdiva

Cislo vlhkostniho Zji&tena vihkost (%), ve vyskové Urovni
profilu, podlazi 0,1m 1,0m 2,0m cca 3,00m

W1 06 35 14 -
W2 51 54 6,9
W3 6,1 4,3
W4 5,6 6,7 -
W5 7,5 3,3 11 -
W6 6,9 1,9 1,0 -
W7 6,9 5,9 57 -
W8 31 1,0 31 -
W9 - 6,2 (2,2m) 5,5 (3,2m)
W10 8,9 7,9 -
W11 55 2,3 2,6 -
W12 6,5 55 51 -
W13 7,4 54 4,5 -
w14 6,8 2,1 0,9 -
W15 9,7 53 3,1 -
W16 4.1 (naptizdivce) 1,5 (naptizdivce) 7,4 -
W17 -
W18 -
W19 31 1,6 -
W20 9,9 33 -

Pro hodnoceni obsahu vodorozpustnych soli ve zdivu existuje vice kritérii, ktera
charakterizuji zjiténé hodnoty. Jde o rizné narodni normy a smérnice WTA. Kromé toho
jednotlivi dodavatelé sana¢nich systému pouZivaji rtizna vliastni hodnoceni pro navrh aplikace
svych produktt. Sohledem na skutecnost, Ze mezi zptisoby hodnoceni obsahu soli ve zdivu
existuji zna¢né rozdily, uvadime kriteria, podle kterych jsme salinitu hodnotili. Projektant ¢i
dodavatel miaZe namétrené hodnoty posoudit podle kritérii pro navrZzeny sanacni systém.

Pouzita kriteria hodnoceni obsahu vodorozpustnych soli

Stupeii zasoleni Nizky Stiedni
Chloridy (vztazeno na Cl) <0,6% 0,6%-1,6%
Dusi¢nany (vztazeno na NO3) <0,12% 0,13%-0,5%
Sirany ( vztaZeno na SO,%) <0,8% 0,8%-1,6%

Hodnoty obsahu vodorozpustnych soli

Misto odbéru, Stupen zasoleni (%), vztaZzeny na
podlaZi Cl NOz SO~
S1 0,01 0,04
S2 0,04 0,11
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S3 0,09 0,28

S4 0,04 0,46

S5 0 0,02 1,19
S6 0,05 0,33 1,40
S7 0,20 1,99
S8 0,12 1,60
9 0,07 0,26 747
S10 0,02 0,11 3,17

Obsah chloridu je nizky ve vSech vzorcich. Obsahy dusi¢nani na mistech S3, $4, S6 a
S9 dosahuji stiednich hodnot, na mistech S7 a S8 jsou vysoké a na zbyvajicich ¢étyrech mis-
tech jsou nizké. Sirany jsou na mistech S5, S6 a S8 stiedni a na zbyvajicich sedmi mistech
vysoké. Na vSech deseti kontrolovanych mistech byl zjis&tén zvySeny nebo vysoky obsah vo-
dorozpustnych soli. Prosolené omitky proto doporucujeme odstranit a nahradit novymi, nej-
[épe sanacnimi. Kopie protokolu o vysledcich rozboru je prilozena v zavéru posudku, origi-
ndl je ulozen v naSem archivu.

Negativni projevy vihkosti a salinity v suterénu

Vlhkost byla celkem kontrolovana ve 20 vlihkostnich profilech na 62 mistech. Jak je
ziejmé z vyslednych hodnot, vihkostni pomeéry zdiva v suterénu nejsou priznivé. Vysoka a
velmi vysoka vihkost byla zjisténa na 19 mistech, coz je témer tretina. Na 23 mistech je vih-
kost zvySena a nizka hodnota vihkosti byla zjisténa na zbyvajicich 20 mistech.

Z vysledki vlihkostniho prizkumu je zigjmé, Ze dam nema funkéni hydroizolace,
zdivo je vihké a prosolené. Kopanymi sondami do podlah v suterénu byla vodorovna izolace
zastizena v okoli sondy K2. Tato izolace byla ale umisténa dodatecné na povrch pavodni
podlahy a neizoluje zdivo. V sondé K1 byl na povrchu zékladového pasu pod zdivem zastizen
asfaltovy nétér, ktery ale neni jako izolace funkeni. V podlaze vodotésna izolace v okoli
sondy K1 neni. Za vyznamnou pii¢inu vysoké vlihkosti zdiva povazujeme nefunkéni, nebo
chybgjici svislou hydroizolaci na vnéjSim lici zdiva
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Zdrojem vlhkosti zdiva je voda pronikgjici z prostoru pod budovou a z jejiho okali,
predevSim ze svahu za budovou. Jedna se o béZnou zemni vihkost, ddle muze jit o vodu z
destovych svodu a o vodu srézkovou, ktera vsakuje nad objektem a zatéka po terénu a po

skalnim povrchu k budove.

Priizkumem bylo zji&téno, Ze zdivo orientované do svahu bylo v okoli sondy K2 sano-
vano vnitini prizdivkou z vo&inovych cihel. Jedna se pravdépodobné o cihelné bloky CDK
postavené na svislo, tedy otvory orientovanymi vodorovné. Rozsah prizdivky neni znam.
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Protokol o vysledcich rozboru Zakazka ¢idlo: 162100572

Infor mace o zdkaznikovi:

Diagnostika staveb Dostal a Potuzak
Kamenice, Hlubocinka, 251 68
E-mail: robi.e@seznam.cz

Akce: ZS Cernogice Objednéavka: osobng

Stanoveni obsahu vodor ozpustnych soli

Vydedky:
Popis cl NOs5 SO,
Vzorek vzorku % % %

S1 suterén 0,2m 0,01 0,04 2,06
S2 suterén 0,1m 0,04 0,11 4,37
S3 suterén 2,5m 0,09 0,28 3,23
A4 suterén 2,5m 0,04 0,46 2,29
S5 suterén 0,8m 0 0,02 1,19
S6 suterén 0,3m 0,05 0,33 1,40
S7 suterén 0,4m 0,20 1,57 1,99
S8 suterén 1,9m 0,12 12,73 1,60
S9 suterén 1,3m 0,07 0,26 7,47
S10 suterén 0,7m 0,02 0,11 3,17

Vysledky jsou v hmotnostnich procentech. Anionty soli byly stanoveny iontovou chromatografii
ve vodném extraktu. Hodnoty uvedené v tabulce jako nulové odpovidaji obsahu aniontu niZsi nez
0,005 %.

Praha, 19. 1. 2016

Analyzy a vyhodnoceni vysledka provedli:
Mgr. Martin Franc, Ing. Magda Staikova, Ph.D.

Podpis. Ing. Magda Stariikové, Ph.D.

A

WATREX Praha, sr.o. Tel.: +420-226203500 Uw WATREX
|

Drnovskéa 1112/60 http://www.watrex.cz
161 00 Praha 6 watrex@watrex.com



http://www.watrex.cz
mailto:watrex@watrex.com
mailto:robi.e@seznam.cz

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Zgmové tzemi |ezi v jihozapadni ¢asti obce CernoSice — Dolni Mokropsy, zgpadne od
nadrazi CernoSice — Mokropsy, mezi ulicemi Skolni na severu, K Lesiku na jihu a Pod Skolou
na vychodg.

Terén se svazuje k vychodu a jeho nadmotiska vyska je cca 230 — 222 m n.m.

Skolni objekt se sklada ze tii budov. Prostiedni je pavodni budova, které byla predmg-
tem prizkumu a byla postavena v roce 1930. Po roce 1988 byla pristavena pristavba a v roce
2004 sportovni hala

V suterénu pavodni budovy byly provedeny 2 kopané sondy, jejichz umisténi je patrné
ze situace. Sonda K1 byla provedena v kotelné u vychodni obvodové stény a sonda K2 u z&
padni obvodoveé stény v blizkosti télocvicny.

Vychodni svah, na kterém stoji zkoumana budova z&kladni Skoly, tvoti horniny ordo-
viku star§iho paleozoika zastoupené letenskym souvrstvim, které tvori bridlice, prachovce a
kiemité piskovce s prevahou bridlic a kiemitych piskovct. Povrch skalniho podloZi zapada
k SV ajeho povrch Ize ocekavat v hloubce okolo 7 m u jizni strany a vice jak 9 m u severni
strany budovy. Ve svrchnich polohach je skalni podloZi intenzivné rozpukané a zvétralé.

Kvartérni pokryv je v z§movém Gzemi zastoupen fluvidlnimi sedimenty Berounky, cha-
rakteru pisku az pistitych stérka, které tvori bazi pokryvu.

Eolické sedimenty — sprase se v zagmovém Uzemi prakticky nevyskytuji, vyskytuji se
zde pouze spradove hliny.

Povrch terénu je upraven navézkami, které vznikly pri vystavbé a dostavbach Skolnich
budov. Navéazky jsou tvoreny premisténym mistnim materialem se stavebni suti.

Podzemni voda bude zaklesnuta ve vétSich hloubkach a hladinu této puklinové zvodné
Ize o¢ekavat v hloubce vétsi nez 10 m pod terénem. Lokalni periodické zvodné, které jsou
z&vislé na klimatickych podminkéch mutZeme ocekavat v polohach fluvidlnich sedimenta.
Zasakovani srézkovych vod podél Skolnich objekta miZe zpusobit vihnuti obvodovych zdi.

3.1. Zakladoveé poméry

Dvé kopané sondy byly provadény za Gcelem zjisténi zakladovych poméra pavodni
Skolni budovy. Ze zji&énych vysledki 1ze piredpokléadat, Ze budova je zaloZena plosné na pa-
sech v Urovni okolo 233 m n.m. tj. v hloubce cca 2 — 4 m pod terénem.

Jako z&kladovéa puda byla kopanymi sondami zjisténa spraSova hlina (sonda K2), ktera
dle CSN 73 6133 nalezi do tiidy F4-CS (jil pistity) tuhé konzistence. Tyto zeminy budou tvo-
fit prevaznou ¢ast zékladoveé pady. Pouze v jizni ¢asti budovy, jak bylo ovéreno sondou K1,
budou z&kladovou pudu tvorit intenzivné rozpukané horniny letenského souvrstvi, které jsou
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castecne premisténé a maji charakter suti. Podle laboratornich zkousek jsou tyto zeminy klasi-
fikovany dle CSN 73 6133 jako ulehly &eérk s jemnozrnnou primesi (G3-G-F).

Pri hloubce zakladové spary 0,40 m (K1) a 0,50 m (K2) od podlahy suterénu, je mozné
orientaéné uvaZzovat u sprasovych hlin sdnosnosti cca 100 kPa a u suti sUnosnosti cca
300 kPa (pro Sitku z&kladu 1,0 m).

Kopana sonda K1

Kopana sonda K2 s prizdivkou steny
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4. Zavér

Realizovany prazkum prinesl informace o vihkosti a prosoleni zdiva v suterénu bu-
dovy. Je zigjmé, Ze vihkost zdiva je problém dlouhodoby a piedchozi sana¢ni opatieni nebyla
prilis tcinna.

Hlavni pri¢inou vihnuti jsou nefunkéni svislé izolace na vnéjSim lici zdiva. Zdrojem je
prevazné srdzkova voda vsakujici v okoli, popt. voda unikajici z netésnych potrubi pronikajici
do zdiva budovy. Sanace by méla zabranit pruniku vody do zdiva a umoznit jeho vysychani.
Prosolené omitky doporucujeme odstranit a nahradit novymi, nejlépe sana¢nimi.

Kopané sondy prokézaly, Ze budova nestoji na skalnim podloZi, po kterém by stékala
vsakujici voda ze svahu. Tato pri¢ina vihkosti zdiva byla sondami vylou¢ena.

Vysledky prizkumu jsou podrobné uvedeny v predchozim textu a piilohach. Pokud by
vznikla potieba dalSich informaci, doporucujeme prizkum doplnit.
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GEOLOGICKA DOKUMENTACE SONDY

akee: Cernosice, Pod Skolou 447
oznateni sondy: K1
0,45 x 0,55 x 0,60 m|

metraz makroskopicky popis
A B

+0,15-0,05 | cihlové zdivo na maltu, na povrchu zcela degradované vihkosti, tvrda omitka
2 vrstvy, tloustka 4 cm

0,05-0,40 |betonovy zékladovy pas lity do vykopu

0,40-0,60 | hlinitokamenita sut’, Glomky podloZnich hornin, ¢aste¢né opracované a neo-
pracovaneé do velikosti 10 cm, vypli minimalni, piscitohlinita, Zlutohnéda,
tuha
ze dna sondy proveden zavrt do Urovne 1,40 m: sur’ pokracuje
C,D

0,00-0,12 | beton napovrchu se stérkou

0,12-0,60 | hlinitokamenita sut’, Glomky podloZnich hornin, ¢aste¢né opracované a neo-
pracovaneé do velikosti 10 cm, vypli minimalni, piscitohlinita, Zlutohnéda,
tuha

poznamka:

-z Urovné -0,55 m odebran poruSeny vzorek zeminy k laboratornimu rozboru
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GEOLOGICKA DOKUMENTACE SONDY

akee: Cernosice, Pod Skolou 447
oznateni sondy: K2
0,40 x 0,40 x 0,24 m|
metréz makroskopicky popis
A, B (prizdivka)
0,15-0,17 |vo&inové cihly na maltu
0,17-0,18 |3 vrstvy asfaltové lepenky
0,18-0,24 | beton (z&ladovy pas prizdivky)
ze dna sondy proveden zavrt do Urovne 1,30 m:
0,24—-1,30 |jil pisity, slidnaty, s ojedinélymi drobnymi ¢astecné opracovanymi tlomky,
Sedohnedy, tuhy
C,D
0,00-0,05 |PVC, beton
0,05-0,09 |betonskari siti 15x 15x 4
0,09-0,17 |beton
0,17-0,18 |3 vrstvy asfaltové lepenky
0,18-0,24 |beton
ze dna sondy proveden zavrt do Urovne 1,30 m:
0,24—-1,30 |jil piseity, slidnaty, s ojedinélymi drobnymi ¢astecné opracovanymi tlomky,
Sedohnedy, tuhy
poznamka:

-z Urovné -0,40 m odebran poruSeny vzorek zeminy k laboratornimu rozboru
- Sikkmym zavrtem byla zjisténa zakladova spara nosné zdi v Urovni cca 0,50 m od
podiahy
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Ing.Zdenék Kiivsky — geotechnika
Zeyerova alej 13/1424, 16200 Praha 616, tel. 602 809 749 , e-mail: <zkrivak@seznam.cz>

Cernosice ZS
Laboratorni zkousky zemin

Datum: leden 2016
Objednatel: Diagnostika staveb
Archivni €islo: 2427



Ing.Zdenék Kiivsky — geotechnika
Zeyerova alej 13/1424, 16200 Praha 616, tel. 602 809 749, e-mail: <zkrivak@seznam.cz>

ZPRAVA

1. Uvod

Laboratof mechaniky zemin pfevzala ke zpracovani dne 18.1.2016 dva vzorky
odebrané na lokalité Cernosice ZS. Bylo poZadovano stanoveni zkousky zrnitosti a mezi

plasticity pro zatfidéni.

2. Metodika zkousek

Zkou$ky byly provedeny v souladu z nasledujici normou:

- vlhkost CSN 72 1012
- mez plasticity CSN 721013
- mez tekutosti CSN 72 1014
- zrnitost CSN 72 1017.

3. Vlastnosti zemin

V zavislosti na vysledcich laboratornich zkouSek byly vzorky pojmenovany
a popsany podle CSN 73 6133 a zatfidény podle klasifikadniho systému normy:
- CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci

Vzorky jsou popsany a zatfidény v pfiloze 1 a 2, spolu s kfivkou zrnitosti a grafem
plasticity.

V Praze dne 20.ledna 2016
Digitally signed by Ing.
)4 Zdenék Krivsky
. DN: cn=Ing. Zdenék Kfivsky,
Ing. Zdenek
. ., c=CZ,

email=zkrivak@seznam.cz

KrIVS ky Date: 2016.01.20 11:06:28
+01'00'



Ing. Zdenék Kfivsky - geotechnika
162 00 Praha 616, Zeyerova alej 13/1424, tel. 602809749, e-mail: zkrivak@seznam.cz

Pfiloha 1

Akce: Cernosice ZS
Sonda: K1
Hloubka: 0,55 m

FYZIKALNi VLASTNOSTI

porudeny vzorek

Pojmenovani Klasifikace zemin | Vlhkost Atterbergovy meze
a popis zeminy dle CSN 73 6133 W WL Wp Ip Ic
podle CSN 73 6133 [%] [%] [%]

Stérk s pfim. jemn. zeminy G3 -G-F 54 - - - -
Zlutohnédy

Stérky zaoblené i ostrohranné
vihky

KRIVKA ZRNITOSTI
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jemny stfedni fhruby] drobny stfedni hruby
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Ing. Zdenék Kfivsky - geotechnika
162 00 Praha 616, Zeyerova alej 13/1424, tel. 602809749, e-mail: zkrivak@seznam.cz

Pfiloha 2
Akce: Cernosice ZS
Sonda: K2
Hloubka: 0,40 m
FYZIKALNI VLASTNOSTI
porudeny vzorek
Pojmenovani Klasifikace zemin VlIhkost Atterbergovy meze
a popis zeminy die CSN 73 6133 W WL Wp Ip lc
podle CSN 73 6133 [%] [%] [%]
Jil piséity F4-CS 17,9 28,7 20,0 8,7 -
Sedohnédy
slabé uhligitanovy
tuhy 241 - frakce mensi nez 0,5 mm 0,53
Stérky zaoblené i ostrohranné
slidnaty
KRIVKA ZRNITOSTI
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