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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAJE O STAVBE

Nazev stavby: VILADUM PRO UCITELE
Misto stavby: Adresa: ulice Kladenska
252 28 Cernosice
Na pozemcich: parc. ¢. 2668/5, 2668/6, 2668/12

Katastralni uzemi: ~ CernoSice [620386]
Souradnice GPS: 49.9464025N, 14.3250192E
Nadmorska vyska: 240 m n. m.

Udaje o objednateli
MESTO CERNOSICE

Karlstejnska 259
252 28 Cernosice

kontaktni osoba: Mgr. Filip Korinek
tel: +420 604 851 754
email: filip.korinek@mestocernosice.cz

Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Nazev: DEKPROJEKT s.r.o.
Adresa sidla: Tiskalska 257/10

108 00 Praha 10 — MaleSice
ICO: 27642411
DIC: CZ699000797
Viypracoval: Ing. Antonin Navratil
Kontroloval: Ing. Leo$ Martis
Zodpovédny projektant: Bohumil Sykora

Autorizovany technik v oboru technika prostiedi staveb,
elektrotechnicka zarizeni pod Cislem 0201716
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2 Vseobecné

Projekt re$i instalaci fotovoltaického systému o jmenovitém vykonu 11,25 kWp. Jedna se o
fotovoltaicky systém, kde vyrobena el. energie je zpracovana vyrobcem v daném odbérném misté
a prebytek el. energie je vyuZit pro ohfev TV nebo je distribuovan do DS. Predpokladana vyroba
systému je 10,43MWh/rok.

Fotovoltaicky systém bude umistén na stfeSe novostavby viladomu pro ucitele, parc. ¢. 2668/5,
2668/6, 2668/12, k.u. CernoSice, kde bude umisténo celkem 25 ks fotovoltaickych modulii o
jmenovitém vykonu 450Wp a fotovoltaicky stfidaé o nominalnim vykonu 10kW. Projekt je
zpracovén podle pozadavkii zadavatele a je v souladu s platnymi CSN, vyhlaskami a smérnicemi.
Jako technické podklady, byla pouzita dokumentace vyrobct komponent fotovoltaického systému
a dalSich pouzitych komponentu. Dale provoz vyrobny musi splfiovat podminky stanovené PPDS,
pfiloha ¢.4: Pravidla pro paralelni provoz zdroji se siti provozovatele distribu¢ni soustavy a
ustanoveni navazujicich technickych norem z hlediska vlivii na elektrizacni soustavu.

Technické predpisy vztahujici se na elektricka zafizeni

« Nafizeni viady 17/03 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na elektrické zafizeni
nizkého napéti, které je v souladu se smérnici Rady 73/23/EHS z 19. 2. 1973 ve znéni
smérnice Rady 93/68/EHS.

« Nafizeni viady 18/03 Sh., kterym se stanovi technické poZadavky na vyrobky z hlediska
jejich elektromagnetické kompatibility, které je v souladu se smérnici Rady 89/336/EHS ze
3. 5. 1989 ve znéni smérnice Rady 91/263/EHS, 92/31/EHS, 93/68/EHS.

« Nafizeni viady 24/03 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na strojni zarizeni, které
je v souladu se smérnici Evropského parlamentu a Rady 98/37/ES z 22. 6. 1998 ve znéni
smérnice Evropského parlamentu a Rady 98/79/ES.

« Nafizeni viady 178/97 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na stavebni vyrobky.

- Zékon ¢. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobny a zméné a doplnéni
nékterych zakond.

« Zakon ¢.183/2006 Sh., a Vyhlaska 268/2009 Sb., ustanoveni stavebniho zakona s
dopadem na elektrické rozvody.

« Zakon ¢. 458/2000 Sb., Energeticky zakon

«  Pouzité normy - Dokumentace je zpracovana podle platnych technickych norem.

+ Jedna se zejména:

- CSN IEC 617-1 — znacky pro elektrotechnické schémata

- CSN 330010 — elektrickéa zafizeni, rozdéleni a pojmy

- CSN 330120 — normalizace napéti IEC

- CSN EN 60529 — stupné ochrany, kryti IP kéd

«  CSN 330340 — ochranné kryty elektrickych zafizeni a pfedmétt

- CSN 330360 — mista pfipoj. Ochrannych vodicti na elektrickych pfedmétech

. CSN 332000-1 ed.2 — el. instalace budov, ¢ast 1, rozsah platnosti, ucel

- CSN 332000-4-41 ed.2 — ochrana pred urazem elektrickym proudem

«  CSN 332000-4-42 — ochrana pred Ucinky tepla

- CSN 332000-4-43 — ochrana proti nadproudim
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- CSN 332000-4-45 — ochrana pfed podpétim

- CSN 332000-4-47 — pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpeénosti, odd.471:
opatreni

« pfed drazem el. proudem

- CSN 332000-4-473 — pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpeénosti, odd.473:
opatreni

« Kk ochrané proti nadproudium

- CSN 332000-5-51 ed.3 — vybér a stavba el. zafizeni, véeobecna ustanoveni

«  CSN 332000-5-52 — vybér a stavba el. zafizeni, vybér soustav a stavba vedeni

. CSN 332000-5-54 ed.2 — vybér a stavba el. zafizeni, uzemnéni a ochranné vodice

«  CSN 332000-7-712 ed.2 — zafizeni jednotdelové a ve zviastnich objektech — solarni

- fotovoltaické napajeci systémy

- CSN 332030 — ochrana pfed nebezpecnymi Uinky statické elektfiny

- CSN EN 62305-1/4 ed.2 — ochrana pfed bleskem

. CSNEN 50110-1 ed.2 — obsluha a préce na elektrickém zafizeni

- CSN EN 61310-1 ed.2 — bezpecnostni tabulky pro elektricka zafizeni

- CSN ISO 3864 — bezped&nostni barvy a bezpeénostni znacky

- CSN 380810 — pouziti ochran pfed pfepétim v silnoproudych zafizenich

- CSN EN 61439-1 ed.2 — rozvéadéée NN, typové a &asteéné typové zkousené rozvadéde

Pripojeni k distribu¢ni soustaveé:
Smlouva o pfipojeni vyrobny k distribucni soustavé na napétovou hladinu 0,4 kV.

Zpusob provozu vyrobny:
Dle §28 energetického zékona

Instalovany vykon vyrobny:
11,25kWp

Rezervovany vykon vyrobny:
11,25kW
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3 STANOVENI VNEJSICH VLIVU
Dle vyhl. & 73/2010 je zafizeni zafazeno do tfidy I. a skupiny D.

Dle samostatné zpracovaného dokumentu Stanoveni vnéjSich vliva.

4 OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM

Ochrana pfed trazem elektrickym proudem je fe$ena dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 .

Druh ochranného opatieni
automatické odpojeni od zdroje v siti TN:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411; CSN EN 61140 ed.2 ¢&l. 601

Dvojita nebo zesilena izolace:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 412; CSN EN 61140 ed.2 &l. 6.2

Zakladni ochrana (dfive ochrana pfed nebezpeénym dotykem Zivych casti)
Zakladni ochrana:
CSN EN 61140 ed.2 &l. 5.1.

Zakladni izolace Zivych casti:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 pfiloha A, &l. A1; CSN EN 61140 ed.2 &l. 5.1.1

Prepazky nebo kryty:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 pfiloha A, &. A2; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.1.2
Ochrana pfi poruse (dfive ochrana pred nebezpecnym dotykem nezivych &asti)

Pfidavna izolace:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 412.1.1.; CSN EN 61140 ed.2 ¢I. 5.2.1.

Ochranné pospojovani:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411.3.1.2.; CSN EN 61140 ed.2 &l. 5.2.2.

Automatické odpojeni od zdroje:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411.3.2.; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.2.5.

Dopliikova ochrana

Doplriujici ochranné pospojovani:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢&l. 415.2.
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5 ZAKLADNi TECHNICKE PARAMETRY

Strana DC:
Pocet fotovoltaickych panelt: 25 ks
Napétova soustava fotovoltaickych paneli: 200 - 1000V, DC, IT
Max. vykon 1 fotovoltaického panelu: 450 Wp
Max. vykon soustavy panelu: 11,25 kWp

Strana AC:
Pocet fotovoltaickych invertort: 1 ks
Max. vystupni vykon invertoru: 10,0 kW
Max. vystupni proud invertoru: 3x 14,4 A
Napétova soustava invertort: 3+PE+N AC 50 Hz, 3x230V/400V TN-S

6 TECHNICKE RESENI PRIPOJENI

Soustava fotovoltaickych panelt bude produkovat elektrickou energii, ktera bude spotfebovana pro
vlastni spotfebu objektu nebo vyuzita pro ohfev TV a prebytek bude distribuovan do DS.
Fotovoltaicky systém musi obsahovat vdechny nezbytné komponenty pro montéZ na stfechu
objektu, kabelovy rozvod, sitovy invertor, akumulator, rozvadéc el. vyrobny RFVE.

FVE systém bude tvofen stacionarnimi FV panely o celkovém poctu 25 kusu, o jmenovitém vykonu
450Wp. Sklon kazdého FV paneli vici horizontalni roviné je dan pomocnou konstrukci umisténou
na streSe objektu, se sklonem FV panel( 10°.

FV panely budou propojeny do sériovych sekci: 1x 13ks a 1x 12ks. Tyto sériové sekce budou
zapojeny pres specialni MC konektory, které budou pevné pfipojeny k FV panelu. MC konektory
jednotlivych FV panelt budou propojeny specialnim ohebnym solarnim vodi¢em o prifezu 6mm?.
Solarni vodi¢e musi byt uspofadany tak, aby oba vodi¢e (+/-) byly co nejblize k sobé a vzZdy v
jedné chranicce (elektroinstalacni listé / trubka) tak, aby byl minimalizovan vznik vnéjSich poli a
bludnych proudd.

Kladny (+) a zaporny (-) pol sériového propojeni fotovoltaickych panelt bude jiStén elektronickou
pojistkou uvniti invertort a chranén pfepétovou ochranou.

Ve fotovoltaickém stfidaci ST bude vykon z FV paneld, transformovan na 3-fazové stridavé napéti
3x230V/400V/50 Hz, které bude pripojeno pres rozvadéé RFVE do rozvadéce spoleéné spotreby
RS. Rozvadé¢ RFVE musi obsahovat jisténi a prepétovou ochranu na strané AC. Fotovoltaicky
stfida¢ musi byt vybaven bezpecnostni ochranou zajistujici automatické odpojeni od sité v pfipadé
ztraty napéti, tj. nesmi dodavat do sité NN Zadné napéti v pfipadé vypadku napajeci sité.
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Nosna konstrukce FV systému

FVE systéem (FV panely) musi byt instalovan na spojité Al / FeZn konstrukci. Konstrukce nebude
kotvena do konstrukce stfechy, viz. vykresova dokumentace, bude feSena jako pritizena.

Konstrukce se bude skladat zejména z nosnych Al / FeZn list, na kterych budou pfipevnény
fotovoltaické panely. Nosné listy budou poloZzeny na konstrukci stfechy a pritizeny betonovou
zatéZi dle vypoctu vyrobce konstrukce. Fotovoltaické panely budou pfipevnény ke konstrukci
krajnimi a stfednimi prichytkami uréenymi k pouZziti s navrzenym systémem.

Hmotnost paneltl, typova konstrukce a pritizeni je primérné 16,93 kg/m? (prumérna hmotnost
celkovou plochu stfechy). Vzhledem k typové konstrukci a technickému stavu stfechy se
nepredpoklada Zadné konstrukéni tpravy.

Projektovany systém nosné konstrukce: Renusol FS10S

7 POZARNE BEZPECNOSTNi RESENI

Viz samostatna zprava.

8 ODPOJENI FVE OD DISTRIBUCNI SITE

Odpojeni FVE od distribucni sité Ize provést vypnutim hlavniho jisti¢e v elektromérovém rozvadédi
(RE), ktery je umistén v budové, stiskem tlacitka ,Central stop” nebo ,Total stop” (budou-li v
budové osazena), pfipadné dalkovym odpojenim z elektro dispeéinku CEZ Distribuce a.s..
Elektromérovy rozvadéé¢ bude opatien textovou tabulkou ,Odpojeni FVE od distribucni sité”,
Elektromérovy rozvadéé bude rovnéz oznalen znackou jako ,,Zafizeni pod napétim®.

9 FOTOVOLTAICKE MODULY

Minimalni jmenovity vykon modulu 450Wp, Rozméry 2094x1038x35, Napéti na prazdno Uoc:
minimalné 50,1V, Optimalni napéti Umpp: minimalné 41,39 V; Optimalni proud Impp: minimalné
10,88 A; Maximalni systémové napéti: 1000 V. Produktova zaruka fotovoltaického panelu min.
15let (zaruka na mechanické a vyrobni vady), vykonnostni zaruka panelu min. 25 let na 85%
nominalniho vykonu. Vystupni parametry odpovidaji standardnim testovacim podminkam,
vztaZeny jsou ke sluneénimu zareni 1TkW/m2, spektrum 1,5 G, mérfeno pri teploté ¢lanku 25°C.

Pred pripojenim fotovoltaického stringu je nutné prekontrolovat, zda vyrobcem uvedena hodnota
napéti pro fotovoltaicky modul odpovida skuteéné hodnoté. Pfi méfeni napéti je nutné zohlednit,
Ze fotovoltaicky modul za nizkych teplot a konstantniho osvétleni dodava vy3$si napéti na prazdno.
Pri vnéjsi teploté —10°C, nesmi napéti na prazdno v zZadném pripadé presahnout 1000V. Platné
teplotni koeficienty pro vypocet teoretického napéti napréazdno Ize najit v datovém listu
fotovoltaického modulu.

Projektované fotovoltaické moduly: Axitec AXlpremium XL HC AC-450MH/144V

Technicka zprava Strana 8
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Princip fotovoltaického modulu

Kremik ma ve své vnéjsi elektronové vrstvé Ctyri elektrony, které jsou vazany na atomoveé jadro,
takzvané valencni elektrony. Fotony, tedy slunecni svétlo, pronikaji do fotovoltaickych ¢lankd a
svou energii prenaseji na valenéni elektrony. Elektron se poté uvolni od atomu kfemiku a zanecha
pozitivné nabity atom. Aby volné elektrony proudily jednim smérem a tim vytvafely proud, musi mit
predni a zadni strana c¢lanku rozdilnou polaritu. Atomy kfemiku na pfedni strané jsou obklopeny
malym mnoZzstvim atomu fosforu, které obsahuji dodatecny valencni elektron. V ¢lancich na zadni
strané jsou pridany atomy boru, které maji valencni elektrony. Takto vznikla nerovnovaha mezi
kladnym a zapornym podlem uvadi elektrony do pohybu - vznika proud. Mnoho téchto
fotovoltaickych ¢lanku uzavienych pohromadé za sklem nyni tvori fotovoltaicky panel.

DC odpojovaée modulti

Fotovoltaické moduly budou (vZdy po dvou kusech v sérij) napojeny do DC odpojovacd.
Odpojovace zajisti v pripadé vypadku napajeni na strané AC odpojeni modulti od stfidaci a
zéroveri nizkou hodnotu napéti na modulech. Ridici jednotka odpojovadt bude umisténa vedle
rozvadécée RFVE v mistnosti 1.09 (technicka mistnost).

Projektované DC odpojovace modult: ZJBENY Rapid Shutdown BFS-11
Projektovana ridici jednotka: ZJBENY Rapid Shutdown BFS-ESW11

10 FOTOVOLTAICKE STRIDACE

Provoz stfidace musi byt plné automaticky. V. momenté, kdy je po vychodu slunce vyroben
dostatecny vykon z fotovoltaickych paneld, zacnou pracovat Fidici a regulacni jednotky sledovani
sitového napéti a sitové frekvence. Pfi dostate¢ném sluneénim zafeni zacne fotovoltaicky stfidac
S napajenim. Stfida¢ pracuje tak, aby odvedl maximalné mozZny vykon z fotovoltaickych paneld.
Tato funkce se oznacuje MPPT (Maximum Power Point Tracking) a je provadéna s velmi vysokou
pfesnosti. Jakmile nastane soumrak a energie jiz nestaci, k napajeni proudu do sité, oddéli stfidac
spojeni se siti a zastavi provoz. V§echny nastaveni a data samozrejmé zustavaji ulozeny. Stfidac,
pfebira i ukol kontroly sité, je naprogramovan tak, aby pfi sitové nesrovnalosti (napf. vypadnuti
sité, preruSeni sité) ihned prerusil provoz a napajeni do sité. V pripadé prekroCeni napéti
naprazdno u fotovoltaickych panelt pres 1000V dojde ke zniCeni stfidace.

Popis fotovoltaického stridace

Viystupni vykon 20,0 kW, vystupni proud 3x 28,8A, napéti 3x230V/400V, +10/-15%, vystupni
frekvence 50 +/-0,2Hz, ucinik cos ¢ 1, max. vstupni vykon FV paneli 30,0kWp, vstupni napéti
200-1000V, max. Vstupni napéti 1000V, rozméry v kryti IP65 725x510x225, vaha 43,4kg. Stridac
musi splfiovat normu 50438:2013, musi vyhovovat podminkam dle PPDS, produktova zaruka
minimalné 5let. Strida¢ musi mit kryti IP65 pro moznou instalaci vné budovy.

Projektovany stridac: Fronius Symo 10.0-3-M LAN
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Viybér mista
Stfidac¢ bude osazen v mistnosti 1.09 (technicka mistnost). Pfedpoklada se, Ze tato mistnost bude
tvofit samostatny pozarni usek, v tomto prostoru neni trvalé pracovni misto.

Odpor stfidavého vedeni mezi stfida¢em a rozvadécem RFVE, by nemél byt vy$§i nez 0,5
Ohmu, typ kabelu musi byt dodrZzen dle vykresové ¢asti dokumentace.

Okolni teplota nesmi byt nizsi nez -25°C a vy3si nez +60°C.

Vzdalenost horniho okraje zarizeni stfidace od stropu méla byt alespori 50cm.

Zarizeni instalovat na pevnou, kolmou zed.

Zarizeni invertoru by nemélo byt instalovano v prostorach s velkou prasnosti.

Strida¢ nesmi byt instalovan v prostorach s velkou prasnosti vodivych ¢astic (napf. ocelové
piliny).

Pri montazi stfidace by mél byt displej pod drovni vysky o¢i. Tim je zajiSténa optimalni
Citelnost displeje.

Prabéh funkce

Strida¢ musi byt vybaven pro zcela automatické fizeni provozu. Pro dodavani proudu do sité neni
zapotfebi zadného oviladani. Strida¢ se spousti automaticky v okamziku, kdy fotovoltaické panely
zacnou po vychodu slunce podavat dostatecny vykon. Od tohoto okamZziku zacina zobrazovat
informace o zafizeni na svij graficky displej. Béhem provozu, udrzuje stfida¢ napéti
fotovoltaickych modulti stale v oblasti optimalniho odbéru vykonu.

Optimalni napéti pro aktualni provozni stav fotovoltaickych modulti se oznacuje jako napéti
MPP (MPP = Maximum Power Point).

Presné udrZzovani napéti MPP zaruCuje v kazdém okamziku optimalni ucinnost
fotovoltaickych modult (MPP-Tracking).

V okamziku, kdy se za¢ne stmivat a neni jiz dostatek energie pro napajeni sité se stridac
zcela odpoji od sité.

Béhem noci neodebira stfidac z vefejné sité Zadnou enerqgii.

Ulozené hodnoty a nastaveni ztistanou zachovany.

Odpojeni Ize provést i manualné.

Pripojeni sité
Provoz stridace je plné automaticky. PFi pfipojovani k siti pracuje takto:

Je-li na svorkach vstupu stejnosmérného proudu k dispozici slunecni energie, aktivuji se
moduly DC (stejnosmérného proudu) a zaénou pracovat.

Moduly DC zaénou dodavat energii do sbérnice DC na 1000V.

Moduly AC (stfidavého proudu) pfijimaji energii ze shérnice DC a zacnou pracovat.

Pokud napéti stejnosmérného vstupu (DC) prekro¢i 200 V, modul DC umozni provoz siteé.
Modul stridavého proudu (AC) kontroluje, zda jsou podminky sité v pofadku a provede auto
test funkce ENS. Modul AC monitoruje podminky sité a poté se pfipoji do sité AC.
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Dodavani energie do sité

Po pripojeni sité prejdou moduly DC do rezimu MPPT a Fidi vstupni napéti tak, aby dosahlo
maximalniho pfenosu energie. B&éhem pripojeni sité musi byt monitorovany v8echny parametry
stfidace a sité.

Odpojeni od sité

Pokud je slunecni zafeni nedostatecné pro generovani energie do sité (kdyz je interni spotfeba
energie ve stridaci zhruba shodna s dostupnou fotoelektrickou energii), odpoji se od ni a prejde do
pohotovostniho rezimu. Stfida¢ nadale monitoruje dostupnou fotoelektrickou energii. Pokud se do
péti minut zacne znovu vytvaret dostatecna fotoelektricka energie, zahaji se nova procedura
pripojeni sité. Pokud nebude po dobu 5 minut dostupna Zadna fotoelektricka energie, prejde z
uspornych davodd do rezimu vypnuti. | v rezimu vypnuti je v8ak dostupna fotoelektricka energie
monitorovana a pfipadné zahajena procedura pripojeni sité.

10.1 Rozvadéce

Elektromérovy rozvadéc¢ RE

Umisténi elektromérového rozvadéce: stavajici
Hlavni jisti¢ v RE: 3x 25A

Rozvadéé musi byt upraven tak, aby splfioval podminky provozovatele lokalni distribu¢ni soustavy
a zaroven PPDS.

Bude pouzit étyrkvadrantni elektromér s prubéhovym mérfenim, ktery bude zaznamenavat vSechny
toky Cinné a jalové elektrické energie.

Rozvadéc RFVE

Umisténi: rozvadéc bude umistén v objektu — v mistnosti 1.09 (technicka mistnost).

Rozvadéé RFVE bude typova plastova nebo oceloplechova skfiri 56M, v kryti I1P40/IP20. SkFiri
bude konstrukéné reSena k pfipevnéni na sténu. PFivod a vyvody vedeny spodem. Jmenovity
proud rozvadéce In AC-16A, In DC-25A. Rozvadéé RFVE bude pripojen z rozvadéce RS kabelem
CYKY-J 5x 4. Odpor stridavého vedeni mezi mistem napojeni v rozvadééi RS a rozvadécem
RFVE, by nemél byt vy$Si nez 0,6 Ohmu. V rozvadéci RFVE bude umisténo i jisténi pro DC
odpojovace modult, umisténé na stfeSe na konstrukci u FV paneltd. Napajeni DC odpojovact
modult bude provedeno kabelem CYKY-J 2x1,5, ktery bude uloZen po celé své trase pod omitkou.
Vnitini zapojeni rozvadéce el. vyrobny je ziejmé z vykresové casti této dokumentace. VeSkeré
podrobnosti jsou uvedeny v metodice PoZadavky na zafizeni pro regulaci a ovliadani obnovitelnych
zdroju pfipojovanych do distribucni soustavy a vS§echny instalované ochrany musi byt v souladu s
pfilohou ¢. 4 PPDS.
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Rozvadéc¢ spol. spotieby RS

Doplnéni rozvadécée RFVE pro jisténi vyvodu pro rozvadé¢ RS je zfejmé z vykresové casti této
dokumentace.

11 PRAVIDLA PRO PARALELNi PROVOZ ZDROJU SE SiTi

Pripadné zmény oproti uvedenému mohou byt obsahem obchodné-technického vyjadfeni
provozovatele distribuéni soustavy CEZ Distribuce a.s..

11.1  Provozni frekvenéni rozsah RoCoF
Vyrobni moduly (od 11kW vcetné do 100kW vietné) se nesmi odpojit v pfipadé casové zmény
frekvence sité (RoCoF) do hodnoty +/- 2 Hz/s, pficemZz RoCoF je méfena jako stfedni hodnota

derivace frekcence v ¢asovém intervalu 500ms.

Nastaveny strida¢ musi byt pro provoz na siti NN v souladu s PPDS, pfiloha ¢.4, ¢lanek 9.1.1,
tabulka 6:

Rozsah frekvence Doba trvani
47 - 47,5 Hz 20s
47.5-48,5Hz 30 min*
48.5-49Hz 90 min*
49 — 51 Hz neomezené
51-51.5Hz 30 min

11.2 Rozsah trvalého provozniho napéti

Vyrobna elektriny (od 11kW vcéetné do 100kW véetné) musi byt schopna tvalého provozu, pokud
napéti v misté pfipojeni zustava v rozsahu Un — 15% az Un + 10%. Pokud je napéti nizni nez Un,
je dovoleno snizeni vystupniho vykonu odpovidajici relativni zméné napéti (Un — U)/Un.

11.3 Kratkodobé piepéti — HVRT

Viyrobni moduly musi byt schopny zustat pfipojeny, pokud napéti na vyvodech neprekroci horni
mez rozsahu napéti pro trvaly provoz aZ do urovné 120% dohodnutého napéti po dobu 1 sekundy,
a 115% deklarovaného napéti po dobu 60 sekund. U siti nizkého napéti musi byt vyhodnoceno
nejvy$§i fazové napéti, nebo tam kde neni dostupné fazové nejvy$si sdruzené napéti, zatimco u
siti vysokého napéti a 110 kV musi byt vyhodnoceno nejvy$si sdruzené napéti.
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11.4 Napét'ovy a frekvenéni ochrana a gradient narastu

Ve stfidac¢i nebo v rozvadééi RFVE musi byt osazena frekvencéni a napétova ochrana, ktera musi
byt dle poZzadavku PPDS tristupriova. Viyrobna se prostfednictvim ochrany pripoji k distribucni
soustavé v okamziku, kdy napéti v distribu¢ni soustavé bylo v pfedchazejicich 20 minutach bez
pferuseni v hodnotach uvedenych ve vztahu ke jmenovitému napéti.

Podminkou pro uvedeni zafizeni do provozu je nutny protokol o nastaveni a funkénosti ochran,
ktery musi byt soucasti nebo pfilohou vychozi revizni zpravy.

Nastavené ochrany musi byt pro provoz na siti NN v souladu s PPDS, pfiloha ¢.4, ¢lanek 8.2,
tabulka 5:

funkce Rozsah nastaveni Doporucene nastaveni ochrany

Nadpéti 3. Stupen U >> 1,00 - 1,30 Un 1.25Un 0.1s
Nadpéti 2. stupen U >> 1,00 - 1,30 Un 1,2 Un nezpozdéné (5s) ¥
Nadpéti 1. stupeit U= 1.00 — 1.30 Un 1.15Un @ <60s
Podpeéti 1. stupen U < 0.10-1.00 Un 0.7 Un 0-2.7s"
Podpéti 2. stupeii U << 0.10— 1,00 Un 0.3 Un (0.45 Un)® >0.15s
nadfrekvence f > 50-52Hz 51.5Hz = 100 ms
podfrekvence I < 47.5-50Hz 475Hz @ < 100 ms

- 0.70 — 1.00 Un 0.85 Un t1=05s
Jalovy vykon/
podpéti (Q+ & U<)

(1) Pro 1. stupen nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vipocet 10- minutové hodnoty muisi
odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tiidé S. Tato fimkce musi byt zaloZena na primeémné
efektiviri hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchvika od CSN EN 61000-4-30 spociva v klouzavém méricim okné.
Pro porovidni s vipinaci inezi postaci vipocet nové 10-minutové hodnoty nejinéné kazdé 3 s.

(2) Tento napétovy stupen vwvold rvchlé odpojeni od sité pri blizkych zkratech. Nastaveni 0,3 Un se voli pro virobny
Dpripojené do siti 110 kV a napéti mérené na strané va (odpovida mu cca 15 % Un v piripojném bodeé. Nastaveni 0,45 Un
se voli pro vwwrobny pripojené do siti va a pri méreni napéti na strané nizsiho napeti.

(3) Toto nastaveni je zdavislé na v¥konu vwrobny a kmitoctové zavislém prizpiisobeni vykonu.

11.5 Kratkodoby pokles napéti — LVRT

Dynamickou podporou sité se rozumi udrZzovani napéti pii poklesech napéti v siti vvn a zvn,
zamezujici nezadoucimu odpojeni vykon( napajejicich sité nn, vn a rozpadu sité. Proto se musi i
vyrobny v sitich nn, vn a 110 kV podilet na dynamické podpore sité. To znamena, Zze musi byt
technicky schopné zlstat pfipojené i pri poruchach v siti, pfi kterych dochazi k poklestim napéti. To
se tyka v8ech druhl zkrata (jedno-, dvou-, i tfipélovych). U vyroben pripojenych do siti nn se
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hodnoti nejmensi fazové napéti, a pokud neni stfedni vodi¢, pak nejmensi sdruzené napéti. U
vyroben v sitich vn a 110 kV se hodnoti nejmenS$i sdruZzené napéti.

Schopnost preklenuti poruchy pro vyrobny se stfidacem na vystupu:

12

0,2

0; 0,05
.

0,5 0 05 1 15 2 25 3 35
t[s]

e Standardni kfivka = @ = Nejpfisnéjsi kfivka

11.6 Snizeni vykonu pfi nadfrekvenci P(f)

Ve stfidaCi musi byt osazena elektronicka ochrana P(f)). Vyrobni modul musi byt schopen
aktivovat poskytovani frekvenéni odezvy ¢inného vykonu pfi prahové hodnoté frekvence a pri
nastaveni statiky, jeZ stanovi pfislusny provozovatel pfenosové soustavy pro svou regulacni oblast
v koordinaci s provozovateli pfenosovych soustav téZe synchronné propojené oblasti, aby byl
zajistén minimalni dopad na sousedni oblasti (prahova hodnota frekvence musi byt mezi 50,2 Hz a
50,5 Hz véetné, nastaveni statiky musi byt mezi 2 % a 12 %, )

AP
P ref
1 IAf1 — 18f;] P
1
55[%] =100 - ——————
L%] fu lapl
[afi]
I
e Synchronni vyrobni moduly: Afy
Prer je maximalni kapacita K

+¢ Nesynchronni vyrobni moduly:
Prs je skute¢ny ¢inny vykon na vystupu
v okamziku. kdy je dosazeno prahové
hodnoty omezeného frekvencné zavislého
rezimu pii nadfrekvenci, nebo maximalni
kapacita. jak stanovi piislusny provozovatel
pienosové soustavy

Pref je referenéni ¢inny vykon, ke kterému je vztazena AP; pro synchronni vyrobni moduly a pro
nesynchronni vyrobni moduly mize byt stanoven rizné.

AP je zména ¢inného vykonu na vystupu z vyrobniho modulu.
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fn je jmenovitéa frekvence (50 Hz) v soustavé
Af je odchylka frekvence v soustave.

Pri nadfrekvencich, kdy Af je vysSi nez Af1, musi byt vyrobni modul schopen snizit ¢inny vykon na
vystupu v souladu se statikou s2.

11.7 Snizeni vykonu pfi podfrekvenci P(f)

Prislusny provozovatel pfenosové soustavy definuje dovolené snizeni ¢inného vykonu z maximalni
hodnoty se snizujici se frekvenci v rozsahu mezi plnymi ¢arami

Maximalni sniZzeni ¢inného vykonu s klesajicim kmitoctem:

|&

48 45.5 19 9.5 30 JHz]

p——

1

TN N N SN W N |

10%%

11.8 Snizeni vykonu zavislé na napéti P(U)

V8echny vyrobny pripojené pomoci stfidace s vykonem do 16A na fazi véetné a dale vSechny
vyrobny s vykonem nad 16A na fazi pfipojené do distribuéni soustavy na hladiné nn budou
vybaveny generatory s funkci pro fizeni napéti ¢&innym vykonem. Konkrétni hodnoty funkce P (U),
znazornéné na obrazku stanovi podle sitovych podminek provozovatel distribu¢ni soustavy, ev.
studie pfipojitelnosti.
P/P. 4
100%

d=(1ooirx)/(U2/Un-U1:(Un}
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11.9 Rizeni jalového vykonu Q(U)

Ve stfidaci musi byt osazena elektronicka ochrana Q(U). Tato funkce vyZaduje vzhledem k
pfedpokladanému rozsahu vyuZiti u velkého poctu blizkych zdroji pripojovanych do siti nn
koordinaci jejich parametrt pro bezpecny provoz.

Charakteristicka kfivka Q(U) podle obrazku musi byt nastavitelnd, nastaveni ur¢i provozovatel
distribu¢ni soustavy podle mistnich sitovych podminek, ev. studie pfipojitelnosti.

Doporucené nastaveni stfidace:

Q/Qunac 4 prebuzeny (kapacitni)
100% |e= = = = Q(u)

b4 T

0%

100% f-oommm o) _———
podbuzeny (induktivni)

Body charakteristiky Q(U):

- X1=094
- X2=097
- X3=1,05
- X4=1,08

« Doporuéena ¢asova konstanta 5 s

12 OCHRANA PROTI PREPETI

Ucinna ochrana pfed bleskem a prepétim pro fotovoltaické &lanky je nutné z hlediska Zivotnosti FV
Clanku a citlivé elektroniky ménicd. Pri¢inou pfepéti ve fotovoltaickych panelech jsou induktivni a
kapacitni vazby, které jsou zplsobeny bleskovymi vyboji i vzdalenymi a spinacimi pfepétim ze sité
NN. Prepéti vznika v dasledku $ifeni bleskového proudu a mize zpusobit $kody na FV c¢lanku a
meénici. Toto, ma zpravidla zavazné nasledky na provoz zarizeni.

12.1 DC ochrana fotovoltaického systému

Vstup kazdého méni¢e (DC) obsahuje vnitini prepétovou ochranu tridy Il (ochrana plusovych a
minusovych sbérnic fotovoltaického systému pred Gcinky prepéti). Provozni napéti prepétové
ochrany musi byt navrzeno tak, aby bylo vy3si nez napéti naprazdno FV systému za studeného
zimniho dne pfi maximalnim slunecnim svitu.

Na stejnosmérny vstup kazdého invertoru je nutno instalovat pfepétovou ochranu tridy | a Il
umisténou v rozvadéci RFVE.
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Prepétové ochrany slouzi v tomto pfipadé pouze jako ochrana proti indukovanym pfepétim. Zalezi
zde velmi na kvalité navrhu hromosvodni ochrany.

V pripadé, ze nelze zkonstruovat oddaleny hromosvod, nelze zaroven zarucit spolehlivou
ochranu pred bleskem.

12.2 Ochrana napdjeci sité AC

Na vstup hlavniho privodniho vedeni AC do rozvadéle RFVE je nutno instalovat pfepétovou
ochranu tridy | a Il umisténou v rozvadéli RFVE dle vypocteného rizika (viz samostatny
dokument).

13 VNEJSIi A VNITRNi OCHRANA PRED BLESKEM

Dle CSN 62305-1/4 ed.2 je nutné vypracovat ocenéni rizika budovy & objektu, ze které vyjde
poZadovana tfida LPS. Ochrana pfed bleskem se sklada:

Vnéjsi ochrana — jimaci systém, systém svodu, systém uzemnéni.
Vnitfni ochrana — potencialové vyrovnani — pospojeni, systém ochrany pred prepétim.
13.1 VnéjSi ochrana

NavrZena v samostatné PD elektro v¢. ochrany systému FVE.

FV panely a Al / FeZn konstrukce je umisténa v blizkosti stavajiciho jimaciho vedeni, tak Ze neni
dodrZzena bezpecna vzdalenost s, nebo umisténé na vodivé stfeSe. Ochrana je navrZena - vyuZiti
konstrukce fotovoltaickych panelt jako nahodnych jimacd. Nosné ramy FV panelt se peclivé
propoji s jimaci soustavou na nékolika mistech (po kazdych 15m obvodu). Nesmi vzniknout tzv.
slepé konce svodu - bleskovy proud by v téchto mistech mohl nekontrolované preskocit na
nejbliz§i uzemnéni kovovych prfedmét (tim mize byt i napajeci vedeni uloZzeného v patfe pod
stfechou). V tomto pfipadé nejsou ochranény panely pred ucinky atmosférického pfepéti. Nicméné
invertor a budova ztstanou v idealnich podminkach neposkozeny.

13.2 Vnitini ochrana

Z hlavni ochranné pripojnice MET je vyveden vodi¢ CY 16, do rozvadéée RFVE. Dale budou
vzajemné propojeny vSechny kovové konstrukce, lj. stridac, kabelové Zlaby, pomoci vodi¢t CYA
6zl, ale i vdechna elektricka zafizeni na ekvipotencialovou pfipojnici. Vodi¢e pospojeni a ani DC
kabely od FV panelli se nikde nesmi priblizit k jimaci soustavé na vzdalenost menSi, nez je
vypocitana bezpelna vzdalenost. Pri této varianté, umisténi FV panel(i je zapotrebi se dale
zabyvat pouze indukovanym pfepétim — pokud jimaci vedeni je instalovano. Primy uder blesku
nebo nekontrolované preskoky nehrozi.
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14 KABELOVA CAST

Fotovoltaicka instalace musi byt provedena kabely s médénymi jadry (vicezZilové / jednozilové) a
izolaci z PVC zabrariujici Sifeni plamene. Nejedna se o pozarné bezpecnostni zarizeni, neni
poZadavek na kabely s funkéni integritou.

Celkové provedeni kabelovych rozvodi musi odpovidat CSN 332000-5-52 ed.2 a barevné znadeni
vodigti CSN 330165 ed.2. Jednotlivé kabely budou na koncich a v uréenych mistech, v trase
oznadeny kabelovymi $titky (&islo oznadeni, typ kabelu, odkud-kam, délka). Dle CSN 332000-5-52
ed.2 je nutné dodrZzet min. odstup DC kabelového vedeni od AC kabelového vedeni, véetné
slaboproudu.

Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztéZovaly nebo neznemoZriovaly udrzbu, opravy a
vymény jednotlivych dilti technologického zafizeni FVE systému. Pro kabelové rozvody jsou v
projektu navrZeny nasledujici typy kabelu:

+ kabely DC — bezhalogenové, oheri retardujici, s nizkou dymivosti, se zvySenou odolnosti
proti hofeni
« kabely AC — CYKY-J

141 Kabelova trasa DC

Hlavni trasa od FV panelti bude vedena po streSe, v plném kovovém elektroinstalacnim Zlabu
(provedeni pozink) s vikem az ke kabelovému prostupu. Dale pak pod omitkou k rozvadédi el.
vyrobny RFVE. Kovové Zlaby budou ukotveny k roznaSeci konstrukci nebo umistény na drzacich
pro jimaci vedeni hromovodu z betonovou kostkou. VeSkeré prostupy stavebnimi konstrukcemi
budou utésnény. Kabelova trasy mezi RFVE a stfidaCem bude vedena v plném kovovém
elektroinstalaénim Zlabu.

14.2 Kabelova trasa AC

Hlavni kabelova trasa bude vedena kabelem CYKY-J 5x 4 od rozvadéce el. Vyrobny RFVE k
rozvadédi spoleéné spotieby RS. Hlavni kabelova trasa bude vedena v plném kovovém
elektroinstalacnim Zlabu nebo po dohodé s investorem zasekana pod omitku. Kabelova trasa mezi
RFVE a stfidacem bude vedena kabelem CYKY-J 5x 4, ulozenym v plném kovovém
elektroinstalacnim Zlabu. Kabelova trasy mezi RFVE a DC odpojovaci panelt bude vedena
kabelem CYKY-J, uloZzenym pod omitkou a na stieSe v plném kovovém elektroinstalacnim Zlabu.

14.3 Kabelové prostupy
Utésnéni prostupt rozvodu a instalaci pozarné délicimi konstrukcemi musi byt FeSeno v souladu s
CSN 730810 ¢&l. 6.2. Utésnény hmotou tfidy reakce na oheri A1 nebo A2. Tésnici konstrukce musi

vykazovat stejnou pozZarni odolnost jako konstrukce, kterou rozvody prochazeji. NepoZaduje se
vSak vy8Si pozarni odolnost nez 90minut. Prostup kabelovych a jinych el. rozvodd tvofenych
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Svazkem vodi¢d, prostupujici jednim otvorem a které maji izolace Sifici poZar a jejich celkovéa
hmotnost je vétsi nez 1,0kg.m -/+1, se zajistuje pomoci manZzet, jejichz poZarni odolnost je urcena
poZadovanou pozarni odolnosti pozarné délici konstrukce, kterou prostupuje max. 90minut. Toto
se nevztahuje na kabely respektive zafizeni navrzené podle CSN 730848, nebo na vodide a
kabely, které neSifi pozZar.

15 REGULACE VYKONU FVE

El. vyrobna musi byt vybavena urovriiovym fizenim éinného vykonu. Signal pro snizeni ¢inného
vykonu na 0% bude vysilan z elektro dispeéinku CEZ Distribuce a.s.. Z rozvadéée RFVE bude z
kontaktt relé KA1 veden signal na svorkovnici stfidace. Requlace zmény dodavky vykonu vyrobny
se bude provadét ve vsech fazich sou¢asné v trovnich 0% a 100% jmenovitého vykonu.

Pripadné zmény mohou byt obsahem obchodné-technického vyjadreni provozovatele
distribuéni soustavy.

16 CERTIFIKACE, SCHVALOVANI, REALIZACE, EMC

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona ¢.22/97
sb. O technickych poZadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny
prislusnymi schvalovacimi certifikacnimi osvédc¢enimi.

Predmétné el. zarizeni je zafizeni slouZici k vyrobé el. energie a pfipojeni na ochranu pred ucéinky
atmosférické elektriny tj. vyhrazené el. zafizeni ve smyslu vyhl. 20/79 Sb. A jeho montaz véetné
revizi muze provadét pouze organizace, které ma k této cinnosti opravnéni dle § 3 vyhl.20/79 Sb.
V souladu se zakonem ¢&.50/76 sb.v platném znéni § 47, nesmi bez téchto dokument( dojit k
instalaci téchto vyrobk( a zafizeni. Dodavatelska a montazni organizace FVE systému stanovi
zpusob zajisténi bezpecnosti pri praci pro vystavbu i budouci provoz dle § 9 vyhl. 48/82 Sb.

Dle zakona o technickych poZadavcich na vyrobky &. 22/97 Sb. a nafizeni viady ¢&. 169/97 Sb.
musi byt pristroje véetné vybaveni a instalaci provedeny a instalovany tak, aby elektromagnetické
ruSeni, které zpusobuji, nepfesahlo povolenou uroveri a naopak musi mit odpovidajici odolnost
vici vystavenému elektromagnetickému ruSeni, ktera jim umoZriuje provoz v souladu se
zamyslenym ucelem.

Dle CSN 33 2000-1 ed.2 odst. 131.6.2 (Osoby, hospodafské zvirata, i majetek musi byt chrénény
pfed poskozenim v dasledku nadmérného napéti, které mize vzniknout z jinych pricin, napr.
atmosférickymi jevy, spinacimi prepétimi.
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17 VLIV STAVBY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Viastni provoz nesmi nijak nenarusit Zivotni prostfedi. PouZité materialy - silové kabely, ochranné
trubky, pilife, skfiné, a drobny montazni material jsou vici okoli fyzicky a chemicky neutralni. Po
dobu vystavby nedojde k podstatnému naruseni Zivotniho prostfedi a nebude omezen provoz na
komunikacich. Po ukonceni stavby bude terén uveden do plvodniho stavu. Kaceni vzrostlé zelené
se nepfedpoklada. Pri zemnich praci nutno dodrzet CSN 736005. FVE béhem svého provozu
nevytvafi Zadné emise, takZze nema negativni vliv na Zivotni prostredi.

18 OCHRANA ZDRAVi A BEZPECNOST PRI PRACI

Provozovatel je povinen Fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovéani podminkami dle CSN
50110-1, CSN 50110-2 a souvisejicich platnych norem.

Obsluhou elektrického zarizeni mohou byt provozovatelem povérovani jen pracovnici alesporn
pouceni, udrzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici znali ve smyslu vyhlasky 50/78.

V8echny dotéené a nové instalované rozvadéce je nutné opatfit pfislusnymi bezpecnostnimi
tabulkami. Bezpecnostni tabulky, musi byt trvale a napevno nainstalovany ve vSech rozvadécich,
pfes které je realizovano vyvedeni vykonu z generatoru do mistni distribucni sité.

«  Poloha kabelli bude dle potfeby oznacena zemnim kabelovym Stitkem.

«  Veskeré elektromontazni prace musi byt provedeny dle platnych norem a predpisd.

«  P¥i pfedavani stavby do provozu musi byt dokumentace opravena dle skutecného stavu.

« Pred uvedenim do provozu je nutno provést vychozi revizi a tu archivovat po dobu
Zivotnosti elektrického zafizeni.

POZOR ELEKTRICKE ZARIZENI
POZOR ZDROJ, ZPETNY PROUD
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19 OBSLUHA A UDRZBA VYROBNY EL. ENERGIE
Cinnosti, které miZe provadét osoba bez elektrotechnické kvalifikace:

«  Po jednom roce provést kontrolu mech. uchyti FV paneld, AL konstrukci a jejich dotaZeni
«  Zabranit velkému mnoZstvi snéhu na FV panelech v zimnich mésicich
«  Vizuélni kontrola FV panelt

Cinnosti, které mize provadét osoba s prislusnou vyhlaskou &.50/78 Sh:

« ,VAROVANI* - draz elektrickym proudem mtze byt smrtelny.

«  Zkontrolovat namérené hodnoty jednotlivych stringu.

+  ,POZOR* — pfi uzivani sériového zapojeni, je vysledné napéti vysoké, a hrozi nebezpeci
elektrickych vyboju.

« Pred zacatkem praci na FVE je tfeba zajistit, aby DC i AC, byly bezpecné odpojeny.

Po jednom roce prekontrolovat:

- dotaZeni svorek, jisti¢l, pojistkovych odpojovact

- uloZeni a stav izolace jednotlivych vodicl a kabelt v rozvadédi

- upevnéni a spravnost funkci vSech pristroji v rozvadéci

- 0znaceni jednotlivych pristroju

20 PERIODICKA REVIZE

Po &tyrech letech musi byt provedena pravidelna revize, dle normy CSN 331500, CSN 33 2000-6,
CSN 33 2000-7-712 ed.2. Periodické revize, bude obsahovat:

«  Vy$e uvedené utkoly (obsluha a udrzba el. vyrobny)
«  Kontrola izola¢niho stavu kabelt
«  Funkcni zkouSka nastaveni sitovych ochran, véetné odzkou$eni gradientu narustu

21 ZAVER

Pri montazi moduld a invertorti nutno dodrzet podminky vyrobce. VeSkera pripojeni musi byt v
souladu s planou legislativou, zejména Zakonem ¢. 458/2000 Sb. v platném znéni, Zakonem ¢.
180/2005 Sh. v platném znéni, vyhléskou ERU &.51/2006 Sb., Pravidly provozovani distribuéni
soustavy (PPDS), platnymi CSN a pripojovacimi podminkami Distribuce.

V Praze dne 10.2.2022 za DEKPROJEKT s.r.o.
Ing. Antonin Navratil
Tel. +420 234 054 284
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