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2 Soubor pouzitych norem a literatury

2.1 Radanorem €SN EN
CSN EN 1990 Eurokdd:

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1:

CSN EN 1991-1-2 Eurokéd 1:
CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1:
CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1:
CSN EN 1991-1-6 Eurokéd 1:
CSN EN 1991-1-7 Eurokéd 1:

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2:

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3:

CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3:

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5:

CSN EN 1995-2 Eurokdd 5:
CSN EN 1997-1 Eurokéd 7:

Zasady navrhovani konstrukci, Opr.1,2,3,4; zména Al1,Z21,72,Z3;
NA ed.A; ed.2

Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZzeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb - Opr.1; zména
Z1,72; NA ed.A

Zatizeni konstrukci - Cast 1-2: Obecna zatiZeni - Zatizeni
konstrukci vystavenych G&inkiim pozéaru - Opr.1, 2,3; NA ed.A
Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem
- Opr.1; zména Z1,722,723,Z4,Z5; NA ed.A

Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem -
Opr.1,2,3; zména Al1,Z1,72,Z3; NA ed.A; ed.2

Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecna zatiZeni - Zatizeni b&hem
provadéni - Opr.1,2; zména Z1, 22,73, Z4; NA ed.A

Zatizeni konstrukci - Cast 1-7: Obecna zatiZzeni - Mimoradna
zatiZzeni - Opr.1; Zména Z1; NA ed.A

Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby - Opr.1, 2; zména Z1,72; ed.2; NA
ed.A

Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecné pravidla a
pravidla pro pozemni stavby -Opr.1; zména Z1,72,7Z3; NA ed.A,;
ed.2

NA ed.A

Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovani styénikd
- Opr.1; zména Z1,Z2; NA ed.A; ed.2

NA ed.A

Navrhovani dievénych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla -
Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby - zména Al,
NA ed.A

Navrhovani dievénych konstrukci - Cast 2: Mosty - NA ed.A
Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna pravidla
- Opr.1; zména NA ed.A

CSN EN 206-1 Beton — Cést 1:Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - zmé&na
Al1,A2,71,722,73,7Z4
CSN EN 338 Konstrukéni dfevo. Tfidy pevnosti

2.2 Z&kony a vyhlasky

Zé&kon €. 183/2006 Sb O uzemnim planovani a stavebnim Fadu v platném znéni
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3 Pouzité podklady a literatura

[1] Architektonicko-stavebni feSeni - Grido, architektura a design, s.r.o. 03/2014

[2] Podrobny inZenyrsko-geologicky prizkum — RNDr V. Sykora, 02/2004

[3] FEM, principy a praxe metody kone¢nych prvkl, Kolaf, V., Némec, I., Kanicky, V. a
navazujici manualy k programim NEXX.

(4] Programy FINE — uZivatelské manualy

[5] Manual k programu RENEX3D, RECOC s.r.0., 2006-2010

[6] Manual k programu SCIA ENGINEER, Nemetschek Scia s.r.o., 2013

4 Pouzité programy

Programy RENEX - & FEM consulting Brno s.r.0., RECOC s.r.0.,
Preprocesory a postprocesory RECOC-BETON - & RECOC s.r.o.,
FIN - & FINE s.r.o.

Tabulkové procesory Excel, @ RECOC s.r.o.

SCIA ENGINEER, Nemetschek Scia s.r.o0., 2013

5 Geologické pomeéry

Zajmové Gzemi se nachazi v jihozapadni &asti Cernosic — Dolni Mokropsy v bezprostfednim
sousedstvi stavajici zékladni Skoly. Lokalita lezi na severnim okraji arealu Skoly u zastfeSeného
sportovniho hristé ve smeéru k nezastavénému poli ,Pod Skolou“.

Terén lokality he dosti ¢lenity, vyrazné ovlivnény starou stavebni ¢innosti. Celkové je tzemi
svazité smérem k jihovychodu. V severozapadni a severni ¢asti Gzemi lokality vytvafi stara navazka
zeminy vyraznou vyvySeninu mezi cestou ke 3kole a sousednim polem. PfevySeni terénu zde
dosahuje vice nez 5m.

5.1 Geomorfologické a hydrologické poméry

Zamové uzemi z orografického hlediska néalezi k Poberounské vrchoving, jeji casti
Chotecské ploSina, ktera pfedstavuje denudaci snizenou uroven stfedoCeské paleogenni paroviny.
Pavodné parovinny reliéf tzemi, vysledek probihajici denudace probihajici od mladSiho palezoika do
starsiho terciéru, byl podstatn& zmlazen po vyzdvizeni Ceského masivu v dob& saxonského
vrasnéni a to intenzifikaci erozni ¢innosti Berounky. Zahlubovanim Berounky a jejich pfitokd byla
dfive souvisla ploSina roz¢lenéna hlubokymi udolimi v fadu hibetl, které sleduji zakladni strukturalni
prvky Barrandienu.

Reka vytvofila hluboké a misty i dosti Siroké Gdoli vypingné z&asti mocnymi naplavy.
Soucasné s Berounkou vytvarela sva vlastni udoli i vyznamnéjsi pfitoky tvofené pfedevsim potoky.
Oblast zajmové lokality lezi pfi Upati vyrazného terénniho ostrohu kolem néhoZ Berounka obtéka
velkym obloukem.
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Klimaticky naleZi zajmowve uzemi do mime teple ohlasti, okrsku mirne teplehe, mime sucheho
g plevaZne mirnou zimou. Primérma rocni teplota vaduchu je 7 -  OC. Roéni pramerny ahrn
sraZzek je 500 a2 530 mm.

Z hlediska seismického rzika je v ablasti GCernosic pravdépadobnost vetsich otfest velmi ma-
&, Podle mapy seismickich ablasti @ hlavnich zeméatfeseni, pozorovanych v CR v abdob
1786 a# 1956 (A Dvofak, 19558), nale?l zajmaveé Uzemi do ablasti s stupndm sgismicity VO
MCS, Menl tedy nutng provadét zadna opatien! k Zabezpeteni staveb proti poskozen! vlivem
Zemétfesent,

5.2 Geologické poméry

Z regionalne geclogickeho hlediska nalezi 2irgi zajmove Uzemi k starsimu paleozoiku Barran-
dienu, kieré je zde reprezentovana hominami stupne beroun.

Beroun podina libenskym souvrstvim, tvofenym ve spodni Sasti facii svétlych lavicovitych dra-
hovekych Kfemenol a wve svichni Gasti darnymi slidnatymi lhefskymi bfidlicemi Dale
nasleduje souvrstvi letenske, charakteristické stiidanim drob, biidlic, prachoved a piskowveu.
Madlozni vinicke souwvrstyi pledstavuje mocng manotonni souvrstyi tmawych slidnatych bridlic.
Masledujici souvrstyi zAhofanské je tvofeno plfedeviim Zedohnédymi pachowci, jilovitymi pra-
chovei a bfidlicemi. MejvyEsl heroun pfedstavuje hohdalecke souvrstei wvywinute ve facii sedych
fMlavitych biidlic,

Ma relativné slozité scuvrstyi ordovickeho stupné beroun nasedaji kralodvorské biidlice a keo-
sovske vrebvy [imiZ ardovik kondi. Horniny vétsiny souwrstvi se cbjevuji ve wwohazech na
strmych eraznich svazich Beraunky i jeilch levostrannych piitak(. Hranice mezi nékterymi
stratigrafickymi stupni nejsou ostré a hominy (napf. tmave prachovite a jilovite bfidlice) =e
riznych scuvrstvi se I§ pouze faunou. V prostaoru viastni zajmaove lokality tvoli plredkvarterni
podlaZl kfemite plskovee a bfidlice letenskych vrstev.

Tyto hominy jsou pfekryty wrsbvou kvartérnich poknywd o mocnosti &S ne? 10 m. Vyznamné
ze zde uplatiuji relikty sprasi, vatych pisku a spragovych hlin, které tvofi hlevni souédst
materiglu svahovysh, deluvidinich sedimentd zjigtényeh prizkumnymi pracermi.

Woomezeng mife se v Zajmovéam pmostory wskytujl svahowé sedimenty hlinitéhoe a2 kameni-
tehlinitehe charaktery.

Fluwialni sedimenty uloFené wwehodné od zajmového Ozemi nalezi k fiénim terasam Beroun-
ky pleistocenniho stafi. Terasove sedimenty tohoto stupng maji v sirgim zamaove oblasti bazi
max. 1 m nad argynt dnesni A8nT nivy.
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5.3 Hydrogeologické poméry

Z hydrmologickeho hlediska naleZi zajmove dzemi do povodi Bercunky 8 e odvodiovano sme-
rem kwychodu az jhovechodu we smery generelniho sklonu svahu.

Horniny pfedkvarterniho podlozi jsou vetfinou welmi £patng propustné aZz nepropustng. K
omezenemu obéhu podzemnich vod zde dochazi pouze v puklinovem systemu navetralych
harnin. Ve gvrchni, zvétralé ¢asti masivu jgou vEak pukdiny vEtdinou utésnéné nepropustnymi
Hlovitgmi zeminami.

Woprostiedi pokrywnych svahowych Oivarll se wysktujl pfeva2né zeminy Spatné propustné a
nepropustng, misty = wviofgkami a prolohami o yveelky  dobfe  propustnymi. Prostted!
pleistocennich fiénich teras je 2 hlediska propustnosti znaéné heterogennl a hydroealagicky
rezim je 2de sloZity. W progtfed] propustnych zamin fluviainl terasy doch&zl K wzniku ralativné
soUvislého abzoru mélké podzamni vody s volnol nebo slabé napjatou hladinou. Ma svazich
v mistech, kde pfeviadaji hlinite & jilovite zeminy dochazi k docasnemu 2vodneni pouze na
tenkych propustngisich polohach. Sprase a sprasove hliny jsou prakticky nepropustne.
Dotace podzemnich vod je v &to oblasti zavisld temef vwwhradné na atmasferickych srakach,
resp. na jejich mnoZstvi a vydatnosti.

Smér proudéni podzemnl vody e generelnéd shodny s celkovim skionem terénu, s lokalnimi
anomalismi 2plschanymi pflrodnimi neba umélymi pfekddkami. W zastavénych dastech obee
je redim a smér proudéni podzemnich vod ovlivhén také podzemnimi infenyrakymi sitémi
resp. jgjich dobfe propustnym chsypem, Kery wivall wwznamny drenazni system.

Melky, kvarterni | hlubsi (paleczoicky’ cbhzor podzemnich vod je wwuZzivan individualnimi jima-
cimi zdragji tj. domaovnimi studnami k zésabovani jednatlivich rodinnych domu pitnou vodou,

5.4 Geologické poméry

Podzemni voda: Prizkemnymi yity nebyla aodzemni vode zashzena v nloubce do 9.3 m pod stévaicim
terenam. Prostfedi kvanemnicn pokeemycn dbvang newyteafi vnodné podminky pro vznk
melkgho harizontL podzemnich viod.

Ll wiech analyrevanich veorkll zemin byl = wZitim metod aodle Ch Malleta a0 Pacquanta,
piipadné podlc Hazena smmnoven filtradni soudinitel .

Haodnoty koeficientu filtrace se pohybuji v intendalu K = 1107 a2 3107% mis. Jednd =e tedy o
Zeminy negropustng pria viod .

I v tomto nepropustném progtfed! veak exisiufi tenke, plstitéal polahy o tloust'ce nepfesahuji-
ol jednotky centimetrd, kerd wwiazujl lepdl propustnost a umoZiidjl tak v omezengm rogsahu
pahyh wody, Lokalni zvodndni jo meznd misty ofc<dvat na bazi kancrnich pokeel phi styku
5 horninami skalnino podicéi.

Znadng dast sraZkovgch vod adtéka po povichu, pifpadné zasakuje do swrchnich pddnicy ho-
rizontu.

Folory slabé zahl nénych piskl zps:8ne ve vitach W2 8 V3 whkazui rozhocnd lepéi propust-
nost, aviak vzhledem k pfeviadalcimu jemnozmagmu charaktenl nelze ofskavet zZlepdeni
wice nes 02 az 3iady, ledy coa 107 mfs.

4 RECOC s.r.o., Seydlerova 2451/8, 158 00 Praha 13; 28.fijna 864/273, 709 00 Ostrava
Staticky vypocet je duSevnim majetkem firmy RECOC s.r.0. a nesmi byt poskytovan dal§im osobam bez jejiho vyslovného
souhlasu.



Technicka zprava akce: SPORTOVNI HALA ZS CERNOSICE scce_tech _zpr 01 7122

Polirywyné Otvary: 2oknywné kvatérmi dtvary jsod v prostor) 2ajmevé lokality reprezentavany pfedevd™m wiraz

nym  souwtstyim svahowwch  deluvialnich? sedimentd v nishZz se wyznamng uplatioji
pfedevéim materialy spredowych hin, vatych piskl a jilovityeh produktd zvetravani pfedkyar-
terniho podlczi. Weechy Zeminy wykazujl Znamky transportu po sw@iu, soU0 wZ4 emné
promisers a jejich zwvretvenl je welmi nepravidaing.

Velmiwyrarné pfeviddal mateddly charakten: jemné pissitych I s velri malnu pifmést drah-
nych S kovsch 2rn Weschny analyeovang veorky semin nalesi Jdo fidy F4 S5 - il pisdil.
Jejicn incex plasticity | 26 pohybuje v intervalu 2= 2 -19% . Jedng s tedy o zemiry s nizhou
g stiedni plastic tow vz ciagram plasticity - protokaly zkougek mechaniky zemind.

Fodle hodnoty irdexu koloidni aktivioy 122 usuzowvat na minzral velikosti jilowité frakce, kery je
obhsaZan v zeming a naslzdné na nackyinost k objemoeym zméndm  Skempton rozliduje jiky
na neaktivnl (1.<9.75], nermalni 1,375 1,25 3 aktivni {.»1,25). V&tdiney je doporudéovang,
ahy na achtnant & smrEmvant byly provEfovany 7ejmena 7eminy L nich? 1, = 1

WopFipadd viech vzorkd zemin byl stanaven index kolaidri aktivity v intervalo 1, - 082 - 1,25
Jedna se tady va viech affpadecsh o normdlng iy

Wosonde W1 byly we evrchalch partilch geclogického profill zastiZeny spragove hliny charakte-
FU jIu g nizkou plasticitou tHdy F& CL.

Misty se zde wyskytui velmri jemnozmne jilowite pisky tiidy S5 30, kierd sou velni podokbne
yWEe popsanyn piesitym jilim.

Sondami Ve a W3 vy we spodni Sast vty zastizeny jl2mne Zrmitz slaba zahhineng piskey F oy
53 S-F - pisek s pfimési jgmnoczmné ‘rakce. Polohy téchtc piskd jscu welmi sing ulehlg.
Ceneticky mohou jiZ bio zerminy naleZet k okrajové d4sti luvialnl terasy fely Barour ky, resp.
K jejim svrchnim po oham.

Ve Znadre Sasti Zajmovehe stavenigté je povodnl terén preknyt velkau wreteou, dnes jiz wcelky
konsoidovanych navaZek Vchzl upravens deponis zeminy dosahuje wiky 25,5 a2 28,2 m.
Svrenni &8st geclogickeho arsfilu v misté vriu W3 je rovne? tvofena starym navazkami - terén-
nimi Gpravami okoli Skoly, Material "avéZek e twofen pledevsim wwkopkem ze stavby
stawvajicich objektd Skoly, sportocwvnlhe hifigté a tarénnicn 0prav jgjich okoli. Jedné se tedy o
jemnozrnng pistite jlhy, llovite plsky a plipacng i spragove hllny Zeminy z vi<opl jsou vk
ji# do znadéné miry promlctang. RovnéZ ukladanl co navazky je nepravideing. Baze navizky
B ng vétiing mist dastedng patma pedle pohrbengha phdniio horizenL. Material 1avazek e
nehutnéry. 5 chledem na dobu provddéni zemnich prac jsod negvaZky wEtsinou plirczensg
kohso idowvang.

5.4.1 Vlastnosti zakladovych pud

Smérne normavé charakteristiky:Ffizlusne hcdnsty platng pro zeminy lezici v padzaklad’ sawby jzou

uwvedeny v naslzdujic” takalce.

Tak 2. - sirérré normovd vigsinosh zékladovieh pio

Tiida v § T E..- oy T, c, o
Fd 03 - pevny 055 0,52 18.5 &7 5 70
F4 C5 - pewvny @2 trcy ] 0.e2 18,5 10 (i) 210
FE CL - tuhy 0 40 0,47 =00 8] &0
55 EC - peway 035 0,62 18.5 10-12 25 10-12
83 5-F - Jlehly 0 30 074 17.5 23 2 ]

WhvesvEtlheloy:

E, modu pietedmost (MPa)

T, Uhelvnitfinfho tferT - tdind &9
. ahelwnitiniho tferi - efektivn’ {9
g, totalni soudrZnost (kPa)

G eeklivni soudrinost (kPa)

¥ chjemoya tiha zeminy (kMM

U Poissonoya &islo

U soutiniel pro preved
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Tah. 3. - tabulkova vicadiovs nasnost zakladowich poo

Rdt nesoudr2nych zemin v Rat soudrinych zemin viiv
zavislosti na 3ifce zakladu v m pfi Sifce zakladu do 3 m vody
tiida hl. zaloZzeni 0,5 1,0 3,0 6,0
F4 S5 -pevny cocalam 250 kFa ne
F4C85 -g2 twdy cca 1 BEm A0C kPa he
SSSG-pevny coalidm 1490 210 270 175 ne

Fakladova plda bude prakticky v celem rozsahu stavby tvofena pevnymi, misty az tvrdymi
jemné pisdtymi jily tHdy F4 CS. Misty se v zdkladové spafe mohol abjevit | pevne jemneé
Zrnité jilovité plsky.

Zakladove pldy wwkazuji pro projektavany tyvp stavebnich ohjektl dostatednou unosnost & je
tedy mo#Zné zaleZeni provést na plognych zakladech. Z hlediska stladitelnosti se zde mohau
vyskytovat uréité neravnomérnosti a z tohoto divodu bude vhodné stavebni ohjekty zakladat
na zakladovych pasech.

Zakladove pldy jsou Znadng citlive na pavétrnostni vivy a je tedy nutng zajistit jejich ddsled-
nou ochranu v zakladove spafe pfed znehadneocenim rezmadenim vodou nebo prohnétenim.
Strojnf wykopy je vhoedng provadét jen do hloubky cca 20 om nad projekiovanou drovni zakla-
dove spary. QOdstrangnl teéto krvo!l wrstvy doporudujeme provést bezprosttedng  pled
poloZenim podkladnthe betonu a to bud rudéné nebo strojng s pouZitim hladné [Ece hez zubn
pro rozrusenl Zeminy,

Ddle nedoporudujeme provadén( Stérkopiskovéhe podsypu, Kery by zde vwivofil vhiodné pro-
stfedi pro vznik bezodioke vodni akumulace srazkovych vod zasakujicich z povrchu a pii
dlouhodabemn plscbeni by mohls dojit ke zhorseni fyzikalnich viastnost! zakladowych pld.
Zasypy stavebnich wykopd v ckoli svislych konstrukei stavby doporucujeme zasypat vyiéze-
nym Jilovitém  matenalem, kiery po zhutnéni omezi zasakowvani sm@zkovych wvod do
bezprostiednihg akoli stavhy. V opadném pfipadé by zde mohlo dochézet ke vzniku staticks
akumulace vody v prapustn&dlch partiich zasypl a s ohledem na rozsah a hlaubku
podzemnich dasth stavby by mohla dajit K naméhani stavebnich konstrukel tlakovol vadou.
Padzemni voda nebyla prizkurmnymi pracemi zjidténa. Plesto nelze wioudit, e v abdobl zwy-
senych atmosfarickych sraZzek nebo po tani snéhu miZe dojit k dofasnému a pravdépadohng
jen omezenému zvadnanl propustngigich pldnich horizontd jimiz miZze byt urdéitd mnozsi
vody advadéna dall po svahu.

Vzhledem Kk marfologicks pezici stavenidts je tiaba dbét | na disledné cdvedenl povrehovych
srazkovyoh viod,

Likvidace zachycenych sraZkowweh vod vsakovanim je v dang okalité dosti problematickd z
duvoduy nepropustnosti velké vatsiny zde ulozenych tyvpd zemin. V idedlinim pfipadé bude
likvidace vod Fesena dest'ovou kanalizacl. Plipadnég zasakovanl by bylo mozng provadet ve
vetsich hloubkach do prostfedl Hénlch terasovych sedimentl. Zastizeni téchto geologickich
struktur je v zaimove lokalite dosti problematicke.

Vzhledem k SirSi geotechnické problematice, slozitym pomeérim lokality a vétSimu predpokladanému
rozsahu zemnich praci doporucujeme v pfipadé potfeby vyzadat konzultaci geologa nebo
geotechnika.
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6 Charakteristika objektu

6.1 Funkce atvar budovy

Sportovni hala zaujima obdélnikovy pldorys o rozmérech cca 22,5 x 50 m. Jednou podélnou
sténou pfiléha prakticky v celé délce ke koridoru mezi budovou Skoly a novou sportovni halou. Tento
koridor je z konstrukéniho hlediska hotovy v délce 34 m.

Na obou kratkych stranach na prostor sportovni haly navazuji skladové a technologické
prostory, které jsou zasypany zeminou. Podélna sténa proti Skole funguje, vzhledem k planovanému
dosypani, jako Uhlova opérna zed. Zemina dosahuje v nejvy$Sim misté vySky 4,8 m nad Uroven
podlahy sportovni haly.

6.2 Nosnda konstrukce

Vlastni zakladovou konstrukci tvofi prostorové tuhé krabice obou skladovych a
technologickych pfistavkl a spodni ¢ast Uhlové zdi v podélné &asti sportovni haly. Zakladové desky
budou tloustky 300 a 500 mm.

Nosnou konstrukci objektu tvofi Zelezobetonovy kombinovany konstrukéni systém. Svislé
konstrukce v podobé stén a sloupl pfenaseji zatizeni z vodorovnych konstrukci, které jsou tvofeny
Zelezobetonovymi stropnimi deskami tloustky 200 a 300 mm. StfeSni konstrukci tvofi dfevéné
sbhijené vazniky v osové vzdalenosti 1150 mm. VySka vazniku ve vrcholu je cca 3 metry, vysSka
v uloZeni 1 metr. Jako oplasténi bude pouzit trapézovy plech dopinény tepelnou izolaci.

Fasadni konstrukce osazené na severni a jizni strané objektu nesouci stinici prvky je
navrzena jako ocelova prostorova pfihradova konstrukce slozena ze dvou vaznikl navzajem
propojenych. Tyto konstrukce jsou zakotveny do betonové konstrukce.

MnoZstvi nosnych Zelezobetonovych konstrukci spodni i vrchni stavby bude provedeno
v kvalité pohledového betonu. BlizSi specifikace v kap. 16 této technické zpravy, ve vykresové
casti této projektové dokumentace a hlavné pak v projektu €asti architektonicko-stavebni.
Pred betonazi musi byt provedeny veSkeré instalace (trubkovani a krabice) dle samostatného
projektu (elektro, slaboproud, apod.).

VeSkeré pohledové hrany Zelezobetonovych konstrukci jsou na prani architekta
navrzeny pravouhlé (bez vkladani list pro zkoseni hrany). Proto je nutné velmi opatrné
odbednovani a nasledna ochrana roht pfed poSkozenim v prabéhu dalsi vystavby.

7 Spodni stavba

ZaloZeni je vsouladu s doporu¢enimi Podrobného inZenyrskogeologického prazkumu
navrzeno jako plosné. Zakladova plda je prakticky v celém rozsahu stavby tvofena pevnymi, misty
az tvrdymi jemné piscitymi jily tfidy F4 CS. Lokalné se mohou objevit i pevné jemné zrnité jilovité
pisky. Z&kladové pady jsou velmi citlivé na povétrnostni vlivy. Je tedy nutné strojni téZeni ukongit
cca 200 mm nad uvazovanou zakladovou sparou a dotéZeni provést drobnou technikou s hladkou
IZici bez zubu. lhned poté je nutno polozit vrstvu podkladnich betond. VytéZena zemina bude
pouzita pro zpétné zasypy, nikde nebudou pouzity Stérkopiskové podsypy ani drenazni systémy,
které by mohly zpUsobit pfivedeni vody do oblasti zakladové spary a zeminu pod zéklady vyrazné
znehodnotit (zejména jeji parametry).
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Vlastni zakladovou konstrukci tvofi prostorové tuhé krabice obou skladovych a
technologickych pfistavkl a spodni ¢ast Uhlové zdi v podélné &asti sportovni haly. Ta méa Sitku 3 m a
tloustku 0,5 m, zakladova deska a obvodové stény podzemnich prostor maji tloustku 300 mm.
Vnitini Zebra tvofena betonovymi sténami tlouStku 200 mm. Podélna svisla ¢ast Uhlové stény ma
tloustku v paté odstupfiovanou od 300 do 400 mm, v horni ¢asti 200 mm. Zména tloustky stény
koresponduje s vyskou zpétného zasypu. Strop krabic ma tloustku 200 mm. Podobné konstrukce
dokoncujici soucasny koridor. SchodiStova ramena tl. 200 mm desky také tloustky 200 mm.

Nosna c¢ast podlahy sportovni haly bude 2z monolitického betonu tloustky 150 mm
vyztuzenych Kari sitémi pfi spodnim povrchu a rozptylenou vyztuzi (dratkobetonem). Hutnéni plané
a narezani horniho lice desky bude feSeno v dalSich stupnich PD. Obecné je pocitano se zhutnénim
plané na Ege, = 80 MPa a pomérem Eger/Eqenn < 2,5.

Samostatnym objektem (objekt SO15) je opérna sténa vedouci k jizni fasadé podél chodniku.
Opérna sténa tvaru L dosahuje maximalni vySky 5 metr(i, zakladnu ji tvofi deska tloustky 300 mm o
Sifce 1400 mm v nizSi ¢asti a 2600 mm v ¢asti vysSi. Opérna sténa bude z betonu C30/37-XAL.

8 Vrchni stavba

8.1 StfesSni konstrukce

ZastfeSeni sportovni haly je navrzeno pomoci dfevénych pfihradovych vaznikd na rozpéti 22
m, jejich vySka ve vrcholu je 3 m, v uloZeni 1 m. Osové rozte€ vaznikl je 1,2 m. StfeSni skladba je
tvofena trapézovym plechem T20/130 tl. 0,50 mm, tepelnou a vodotésnou izolaci. Vazniky jsou
uloZzeny na strané vzdalené od 3koly na zhlavi obvodové stény (hloubka uloZeni je 160 mm), na
strané u Skoly na prlvlak podpirany jiz zhotovenymi sloupy (sloupy budou nadbetonovany v piném
profilu na poZadovanou uroven), nebo na Zelezobetonovu sténu. Vazniky v misté predeélujicich
zavést budou zdvojeny. Konstrukce bude ztuZzena pomoci pfimopasych vlozenych vaznikd a
pomovi soustavy Ondfejskych kfizu. V oblasti uloZzeni na podporu bude konstrukce zavétrovana
pfimopasym vaznikem o tloustce 40 mm,

V Cele sportovni haly na strané vstupniho schodisté je vykonzolovana prostorova pfihradova
ocelova konstrukce nesouci prvky stinéni. Ta bude podpirana kromé krajnich podpor tfemi
mezilehlymi sloupy.

8.2 Ocelova fasadni konstrukce

Fasadni konstrukce osazené na severni a jizni strané objektu nesouci stinici prvky je
navrzena jako ocelova prostorova pfihradova konstrukce slozena ze dvou vaznikl navzajem
propojenych.

Fasadni ocelova konstrukce u osy ,B“ (Cast A) je sestavena ze dvou hlavnich vazniku.
Vaznik v interiérové Casti je oznacen ,vaznik 01“. Horni i doIni pas vazniku se tvofen kruhovou
trubkou 178/8,0 mm. Diagondaly a stojky jsou tvofeny kruhovou trubkou 127/4,0mm. Styéniky na
hlavnim vazniku jsou vzdéleny osové vzdy po 2772 mm. Vaznik je podporovany tfemi interierovymi
sloupy o prlfezu z kruhové trubky 245/16,0mm. Sloupy jsou po osové vzdalenosti 5,46 m. Vnéjsi
vaznik na venkovni strané ma horni i dolni pas vazniku se tvofen kruhovou trubkou 178/8,0 mm.
Diagondly a stojky jsou tvofeny Ctvercovou trubkou (jackel) 120/120/6,0mm. Sty¢niky na vazniku
jsou vzdaleny osové vzdy po 2772 mm. Dolni ¢ast venkovniho vazniku je doplnéna o vodorovnou
trubku (jackel) 120/120/6,0 mm na vySkové koté +2,770m spojenou s hornim vaznikem jackely
120/120/6,0mm. Dolni jackel na koété +2,770m je ztuZen diagonalnim jackelem 120/120/6,0mm,
ktery je v roviné kolmé na rovinu hlavniho vazniku. Vnitfni a vnéjSi vaznik jsou déle spojeny
ortogonalnimi trubky 120/120/6,0mm.
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Fasadni ocelova konstrukce u osy ,I“ (¢ast B) je sestavena ze dvou hlavnich vaznika. Vaznik
v interiérové Casti je oznacen ,vaznik 01“. Horni i dolni pas vazniku se tvofen kruhovou trubkou
178/8,0 mm. Diagonaly a stojky jsou tvofeny kruhovou trubkou 127/4,0mm. Sty€niky na hlavnim
vazniku jsou vzdaleny osové vzdy po 2772 mm. Vaznik je podporovany tfemi interiérovymi sloupy o
prifezu z kruhové trubky 245/16,0mm. Sloupy jsou po osové vzdalenosti 5,46 m. VnéjSi vaznik na
venkovni strané ma horni i dolni pas vazniku se tvofen kruhovou trubkou 120/120/6,0mm. Diagonaly
a stojky jsou tvoreny ¢tvercovou trubkou (jackel) 120/120/6,0mm. Sty¢&niky na vazniku jsou vzdaleny
osové vzdy po 2772 mm. Dolni ¢ast venkovniho vazniku je doplnéna o vodorovnou trubku (jackel)
120/120/6,0 mm na vySkové koété +3,750m spojenou s hornim vaznikem jackely 120/120/6,0mm.
Vnitfni a vnéjsi vaznik jsou déle spojeny ortogonalnimi trubky 120/120/6,0mm.

Vazniky jsou na betonovou konstrukci uloZzeny kloubové. Z ddvodu montaze budou vnitini a
vnéjSi vaznik v ¢asti A spojeny na stavbé pro jednodussi pfepravu i montaz.

Konstrukce je navrZzena z oceli S355 JO. Protikorozni oSetfeni je uvazovano pozinkovanim.

9 Zasahy do stavajiciho objektu

9.1 Nové otvory

V souvislosti s Upravou prostor pfiléhajicich k nové budované konstrukci bude nutné
provedeni nékolika dvefnich otvorl v Zelezobetonovych sténach. Otvory ve sténach je mozné
zhotovit vyfiznutim za pFedpokladu zesileni konstrukce nadprazi. Toto zesileni bude provedeno
pomoci lamel S512 — 1 ks z kazdé strany nadpraZi.

Dale v souvislosti s rozvody klimatizace budou provedeny prostupy stropni konstrukci, kdy i
tato konstrukce pred vyfezanim otvor(l bude zesilena pomoci lamel S512.

9.2 Zesileni stavajiciho pruavlaku

S ohledem na zménu statického pusobeni pravliaku lemujiciho nové budovanou konstrukci
sportovni haly, je nutné pfistoupit k jeho zesileni. Ohybové momenty v konstrukci praviaku budou o
10%, ¢imz je spinéna podminka pro aplikaci zesilovaciho CFK systému.

10 OsSetrovani betonu

10.1 Teoreticky uvod

V pribéhu tuhnuti a tvrdnuti betonu dochazi kfadé chemickych procest dostate¢né
popsanych v odborné literatufe. Rada t&chto procesd méa vliv na mechanické vlastnosti betonu a
jeho celistvost. Nedilnou soucasti hydratace cementu je chemické smrsténi zplsobené tim, ze
objem produkti hydratace je mensi nez objem cementu a vody. Kromé toho dochazi kjevu
zvanému samovysychani. Po zatvrdnuti beton hydratuje dale a pro tento proces odebira vodu
z kapilarnich péra. Vlivem kapilarnich sil takto vyvolanych doch&zi ke smrstovani vysychanim
zevnitf betonu. Souhrnné se pouzivd terminu autogenni smrSténi. Tyto jevy jsou umocnény
pouzivanim betond se superplastifikatory a tim nizkym vodnim soucinitelem a velmi hutnou
strukturou. OSetfovaci voda pronika do betonu obtizné a zvolna.

Soubéznym jevem pfi hydrataci je vyvoj hydrataéniho tepla. V prvni fazi tvrdnuti dochazi
k tzv. teplotni expanzi. Ta jde proti hydratacnimu smrSténi, objemové zmény jsou tudiz nepatrné. Po
dosazeni maximalni teploty dochazi k ochlazovani — teplotni kontrakci. S¢itd se zde smrStovani
vlivem hydratace s ochlazovanim. Toto obdobi je pro vznik mikrotrhlin patrné nejkriti¢téjSi. Proto je
oSetfovani v této f4zi neobycejné dalezité.
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V neposledni fadé je nutno zminit tzv. alkalicko-kfemicitou reakci. Ta probih& vyraznéji
v popraskaném betonu. Voda zde maze migrovat ke vznikajicim gelim, diky mikrotrhlindm je beton
kifeh¢i a rozpinavé gely jej mohou snadnéji poskodit.

10.2 Zpusob a €asovy prubéh oSetfovani

OSetfovani betonu je nutno zahdjit bezprostfedné po zhutnéni, nejprve zabranénim odpareni
zamésové vody. Poté je nutno kropenim doplnit vodu spotfebovanou hydrataci. Po intenzivni
hydrataci je mozné beton pouze zakryt. Casovy priibéh ukazuje pfilozeny graf.

vyuycidni
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Phkryti £t I oéttavin vodoe ; NapFopUsmY
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yodae newm s bt zabrindno . musi byt 2abrindes

exipaformt tvorbe miznishs odparovini vady

V prvni fazi dochéazi k plastickému smrsténi. V této fazi je nutno beton zakryt neprodySnou
folif nebo povrch mizit tak, aby nedochazelo k odpareni vody z betonu. Ve fazi samovysychani je
nutno beton kropit nebo mizit. Ddvodem je nahrada vody spotfebovavané zevnitf betonu pro
hydrataéni proces. Je-li do betonu pfivadéno dostate¢né mnozstvi vody zvenku, nedochéazi ke
odsavani vody v kapilarach, tim tvorbé meniskd a silovym Gc€inkim v kapilarnich pérech,
zpUsobujicim dalSi smrsténi betonu. Teprve ve fazi tfeti staci zabranit vysychani odpafovanim
prekrytim povrchu nepropustnou folii.

Casové se tyto faze uréuji pomérné obtizné. ZaleZi na typu cementu a jeho vyrobci (na
Moravé jsou tfeba Hranice podstatné rychlejSi nez Mokrd), na vodnim souciniteli, na pfisadach,
teploté atd. Obecné Ize fici, ze beton by se mél kropit nebo mizit ihned poté, co zatuhne. Tento
okamzik se pozna podle toho, Ze beton zacina "topit". Nastava vétSinou nejpozdéji po 12 hodinach,
ale mize to byt i dfiv. Cement zacinéd uvolfiovat vyraznéji teplo uz asi po tfech hodinach. Jemné
nanasena voda mu tedy neuskodi jiz tfeba po zminénych tfech hodinach. Kropit by se mélo vodou
priblizné stejné teploty, jako ma beton, aby v dusledku rozdilu teplot nedoSlo ke vzniku trhlinek na
jeho povrchu. Nasledné plati, Ze ¢im déle se bude s kropenim pokracovat, tim Iépe. Alespon jeden
nebo dva dny, spi$ déle. U betonl s vysokymi naroky na pohledovou vrstvu az tyden. Zkratka po
dobu, kdy cement vyrazné hydratuje. Dokud pevnost prudce roste, mélo by se kropit, at se maze
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voda spotfebovand hydrataci doplfiovat. Po skoneni kropeni je nutno beton prekryt. Prekryti
ponechat opét ¢im déle, tim Iépe.

Minimalni doba osetfovani betonu
VyVOj Povrchova teplota t ve °C

pevnosti |odhad f., 2/fm 28

betonu tz 25 25=t=z15 15=tz10 10=tz5
rychly =05 1 1 2 3
stiedni =0,3az<05 2 2 4 6
pomialy =z015az=<0,3 2 4 T 10
il <0,15 3 5 10 15
pomaly
Poznamky:

Osetfovani betonu upravuje CSN P ENV 13 670-1

Beton se mdZe povaZovat za mrazuvzdomy, je-li jeho pevnost vétsi nez 5 Mpa

Pfi zpracovatelnosti vice neZ 5 hodin se doba ofetfovani betonu pfiméfené prodlouZi

Pfi teplotach pod 5°C se doba oSetfovani betonu praodlouZi o dobu, po kterou byla teplota pod 5°C

11 Betonaz v zimnim obdobi

5 Podminky pro betonaz za nizkych teplot jsou podrobné popséany v neplatné normé
CSN 73 2400.

11.1 Podminky s nizkymi teplotami

Prostfedi, jehoz pramérna denni teplota v pribéhu alespor 3 dnli po sobé je nizsi nez +5°C
pro betony s cementy portlandskymi a niz§i nez +8°C pro betony s cementy smésnymi, pficemz
nejnizsi denni nebo noéni teplota neklesne pod 0°C.

Je potfeba zajistit, aby teplota betonu v dobé jeho zrani neklesla pod +5 °C.

11.2 Podminky se zapornymi teplotami
Prostfedi, jehoZ teplota klesne pod 0°C.

PFi vyrobé betonové smési cement nesmi pfijit do styku s vodou ani s kamenivem, které maji
teplotu vySsi nez 60°C (smésné cementy) a 50°C (portlandské cementy). Teplota betonové smési pfi
vysypani z michacky nesmi prevySovat hodnotu 30°C (transportbeton) a 25°C (stavenistni
betonarny).

NejdelSi doba dopravy betonové smési pfi teploté prostfedi mensi nez +5°C je 45minut.

Teplota betonové smési pfi vysypani z michacky musi byt takova, aby pasobenim tepelnych
ztrat b&hem plnéni, dopravy a dalSi manipulace az do mista uloZeni neklesla pod +10°C.

Bednéni a vyztuz musi byt pfed betonovanim ocistény od snéhu a namrazkd, povrch
podkladu, na ktery se betonuje, musi mit teplotu nejméné +5°C. Teplota betonové smeési nesmi
klesnout pfed uloZenim do bednéni pod +10°C a musi byt takova, aby na zacatku tuhnuti byla
teplota Cerstvého betonu nejméné +5°C. Konstrukce se musi neprodlené po ukonéeni betonaze
prikryt a oSetfovat tak, aby teplota povrchu betonu neklesla pod +5°C po dobu nejméné 72 hodin
nebo nebyla vystavena pusobeni mrazu, dokud krychelnd pevnost betonu nedosahne u betonu
tridy:

C8/10 a nizsi 4,0 MPa
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C12/15 — C20/25 6,0 MPa
C20/25 a vyssi 8,0 MPa

Tepelny odpor krytu konstrukce nesmi byt nizSi nez tepelny odpor bednéni, je tfeba dbat na
stejnomérné vychladani konstrukce.

PFi teploté prostfedi pod +5°C se beton nesmi kropit vodou, vihéit ani zaplavovat a je tfeba
zabranit plsobeni desté a snéhu na povrch betonu.

Pokud se beton oSetfuje proteplovanim (ohfevem) a neni stanoven na zakladé
porovnavacich zkouSek technologicky postup, nesmi teplota betonu pfi proteplovani prestoupit
hodnotu +70°C.

Chladnuti povrchu konstrukce musi byt pozvolné a rovnomérné. Pokles teploty nesmi
presahnout hodnotu 20°C /hod.

Podle dosavadnich zkuSenosti s dosaZitelnosti a u€innosti téchto opatfeni, je realné provadét
betonaze do teploty prostfedi cca -5°C az -7°C. Pokud by teplota prostfedi klesla pod tyto hodnoty,
opatfeni vySe uvedena by nemusela byt Uc¢inna a proces tuhnuti a nabéhu pocatecnich pevnosti by
mohl byt naruSen. Pokud by se i v téchto podminkach mélo betonovat, byla by vhodn& masivnéjsi
opatfeni — napf. elektroohfev.

12 Betonaz v letnim obdobi

Citace z Casopisu Beton — Technologie, Konstrukce, Sanace, 2/2003 — Materialy a technologie:
Letni betonadz, Doc. Ing. Dohnalek Jifi, CSc.

Za letni teploty se obvykle uvazuji teploty nad 25°C ve stinu, kdy oslunény povrch betonové konstrukce
muzZe dosahovat teplot aZz 40-60°C.

Hydratace cementu, kterd zplsobuje zrani betonu je procesem, ktery je vyznamné urychlovan
zvySenymi teplotami (zvySeni teploty o 15-20°C vede ke zvySeni rychlosti hydratace o 100%). Dale v letnim
obdobi dochéazi k nardstu teploty vychozich slozek, zejména kameniva, které se také nepriznivé projevuje na
vlastnostech betonu.

Hlavni zmény parametrd betonu v ddsledku betonaze za zvySenych teplot:

1. 1. Snizeni zpracovatelnosti betonové smési (zvySeni teploty o 15°C predstavuje 20% snizeni
zpracovatelnosti).

2. Pokles pevnosti betonu az do Urovné cca 10%, ktery je dan pomeérné rychlym odparfovanim vody
z povrchu betonové konstrukce i hor§Simi podminkami zpracovani betonové smési.

3. Pokud je beton nasledné zvihc¢en, Ize pocitat s dodate¢nym nardstem betonu v delSich terminech nez
jsou normové (28 dni).

4. Z hlediska objemovych zmén je vyrazné rané hydratacni smrSténi, které se projevuje u vyztuzenych
konstrukci trhlinami, které kopiruji horni vyztuz (viz foto). Tyto trhliny jsou pak nasledné rozSifovany
smr§ténim vlivem rychlého vysychani betonu. Tyto trhliny mohou mit ddsledky zasahujici statiku
konstrukce (soudrznost vyztuze a betonu, celistvost prdfezu), ale zejména jsou ze strany investora
nepfjatelné z estetickych ddvodd, pfipadné z hlediska trvanlivosti konstrukce.

Opatreni pro bezrizikové betonaze v obdobi vysokych teplot:

svv s

svv s

smésnych cementd misto cementd ¢isté portlandskych a pouZiti zpomalovacich pfisad. V betonarné by
méla byt pfipravena ,letni receptura“ betonové smési.

2. Z organizaénich opatfeni je nejjednodussi pfesunuti betonazi na ranni, vecerni ¢i no¢ni hodiny. Velkou
vyhodou je, pokud v dobé 6-12h po betonazi neni beton pfimo ozafovan sluncem za vysokych teplot.
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3. Za efektivni oSetrfeni betonové konstrukce Ize povaZovat jeji zakryti proviéenou geotextilii nebo jinou
sorbujici latkou. Pouhé kropeni nebo mlzeni nelze povazovat za G¢inné opatfeni. Nelze také spoléhat na
ochranné néastriky, které odpar vody zbrzdi, ale nejsou schopny jej zablokovat.

4. Vhodnym opatfenim je zmenSeni betonovanych Usekd za cenu nardstu pracovnich spar a zvySeni
dohledu na technologickou kazni p/i oSetfovani vybetonovanych ¢asti.

13 Pohledoveé betony

13.1 Normové podpora

Nejprve je nutno predeslat, Ze termin pohledovy beton neni zakotven ani v systému norem
CSN, ani EC a ani DIN. Lze se odvolat na normu ONorm 2110.

13.2 Bednéni

Pro pohledovy beton obecné je potfeba pouzit (aspon relativné) nové bednici desky, rastr
bednicich dilct a spinacich ty€i musi byt konzultovan s architekty, stejné jako typ bednéni a materidl
bednicich desek. Kazdy dodavatel bednéni ma doporuceny sortiment odbedrnovacich pfipravkl je
tedy nutné s nim tento problém minimalné konzultovat.

Betony musi byt nadstandardné oSetfovany, za zvazeni stoji pouziti folii Zemdrain nebo
podobnych. Tyto rohoZe se pouZzivaji opakované. Tésné po betonazi do sebe absorbuji vodu, kterou
v dalSich fazich tuhnuti betonu vraci. Vysledkem je velmi kvalitni a kompaktni povrchova vrstva
odolna zejména proti karbonataci.

Bednéni musi byt dokonale utésnéno, aby pfi vytékani cementového miléka nedochazelo
k pfisavani vzduchu. Obecné lepSi vysledky povrchu bez bublinek lze dosahnou pouzitim
separacnich nastfikll na bazi rozpoustédel. Je vSak nutno nechat rozpoustédla fadné vytékat, po
dobu aspon 12 hodin.

13.3 OSetfovani betonu

Odbednéni stén i stropl smi probéhnout nejdfive po péti dnech, dale minimalné po dobu
dvou tydnu je nutno oSetfovat, nejprve rosenim, pozdeéji zabalenim do nepropustné folie — blizsi viz
samostatna kapitola. V pohledové strané betonu by méla byt pouZita distan¢ni téliska na silikatové
bazi (Faserbeton apod.).

13.4 Vyroba betonové smési

Vyrobé a dopravé betonové smési je nutno vénovat zvySenou pozornost a je nutno ji pfedem
projednat s betonarnou a dopravcem. Je potieba dodrzet nékolik zasad:

Po celou dobu vyroby smési je nutno dodrZzovat konstantni podminky. To znamena, ze je
potfeba zachovat stalou kfivku zrnitosti kameniva s pfihlédnutim k jemnym frakcim (Ize doplnit
popilkem, ale ne kazdy je stabilni a poskytuje celou dobu stejnou barvu betonu) a stalou vihkost
kameniva — pro betonarnu to znamena pfedzasobeni. Dale kontrolovat vodni soucinitel. Ten by
nemél byt vysSi nez 0,55, optimalné 0,48 — 0,52, ale zejména porad stejny. Mély by byt pouZivany
kvalitni superplastifikatory — melaminy (v zimé&) a polykarboxylaty (vyrobci Adiment, Stachema,
Chrisol, MAPEI, SIKA v cenové hladiné cca 40 K¢&/litr). Trida betonu miniméalné C25/30, lépe C
30/37 s obsahem cementu minimalné 330 kg/m°. Konzistence smési S3 — S5, &im tené&i konstrukce
tim vySSi. Konzistenci kontrolovat pfi plnéni automichace, sednuti kuzele 180 +20 mm, u tenkych
konstrukci cca 220 mm, rozliti kuzele 650 +30 mm, hlavné pofad pokud mozno stejné.
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Struskoportlandské cementy maji za nasledek svétlejSi zraly beton. Doba michéni v michacce by
méla byt minimalné 2 minuty (tedy vice nez dvakrat déle nez u bézné smési).

13.5 Doprava a ukladani betonové smeési

Automichae musi po vyprazdnéni bubnu a vyplachnuti pouzit zpétny chod a vysypat
vSechny zbytky pfedchozi dodavky. Myti Zlabu apod. by se mélo provést na stavbé pfi odjezdu, ne
na betonarce.

Ukladani smési do bednéni nesmi byt provadéno z velké vySky, maximalné 1 metr,
samozhutnitelné betony (SCC) je lepSi vhanét do bednéni zespoda. Liti by mélo probihat po
vrstvach tloustky 300 mm, ne vSak vice nez 500 mm. Pokud se smés vibruje, zasune se vibrator do
stfedu zabéru a do nizsi vrstvy tak, aby doslo k jejich propojeni. Pfi vibrovani se pomalu vytahuje.
Pro tenké konstrukce je dobré zvazit pouZiti pfilozného vibratoru. Aby nedochazelo k deformacim
bednéni a néaslednému vytékani cementového miléka otvirajicimi se sparami, nemély by se
betonovat stény vySSi nez 3,5 m. Pokud je sténa vySSi, doporu€uje se nechat v prvni vrstvé zacit
hydrataci a teprve potom pokracovat. Doba prodlevy je cca 4 hodiny.

Ukladka smési by méla byt pravidelna, nemélo by se ukladat ve spéchu. Pravidelnosti je
potfeba podfidit rezim betonarny a pfijezd automichacli. Smés je nutno zpracovat nejpozdéji do 60 ti
minut (dle norem do 45 ti minut).

PFi vysokych teplotach v letnich mésicich je nutno betonovat velmi opatrné, stejné tak se
nedoporucuje betonovat pfi teplotach pod bodem mrazu. Zasadné se nesmi odbednovat pfi desti.

14 Svarovani betonarské vyztuze

Svarovani se fidi normami CSN EN ISO 17660-1 a CSN EN I1SO 17660-2.

Je-li na stavbé uvaZzovano s pouzitim nosnych i nenosnych svarovych spoju betonarské
vyztuZe, je nutné pouzivat vyztuz splfiujici podminky normy CSN EN 10080, kter& definuje omezeni
nutna pro svafritelnost. Jedna se o uhlikovy ekvivalent a o omezeni obsahu nékterych dalSich prvkd
viz CSN EN 10080 bod 7.1.2 a bod 7.1.3.
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7.1.2  Maximalni hodnoty jednotliveeh prvkd a uhlikového ekvivalentu nesmi piesahovat hochoty uvedend
v tabulcs 2.

7.1.3 Hodnota uhllkoveho ekvivalentu G, musi byt spottena pomocl nasledujiciho vEorce:
Coy= C+ MG + (CreWo+W)Es + (Ni+Cu) 15

kde symboly chemickyeh prvkd oznadujl jejich ohsah v hmatnestnich %%,

POZMANMKA  Ohledng informac tykajicich se svafovan! betondiskych ooell viz prEM 150 176G,

Tabulka 2 = Chemicke sloZeni {(hmotnostni %)

Uik Slra Fasfor Diusfl ™ MEd Hodnota
uRlkswvEho .
gevivalenty

Mgix. max. M. max. max.

IS,
Tavebnl analyza 0,22 0,050 0,050 0,01z 0,20 0.Lo
Wyrobkove analyza 024 0.055 0.035 0,014 0,83 052

A Povoluje se plekroten! maximalnl hodroty uhlilke o 002 hm. % za pledpokladu, 22 hodnota uhlikoveho ekeivalentu je
snizens o 0,02 hmotnastniho %,

bl VySs oosahy dusiku se povo uji v plipade prilomnosl deslaletnsho mnoZsbed preko, klere dusik vaii.

Obr. CSN EN 10080

PFipustné postupy svafovani podle naméahani spoje jsou uvedeny v CSN EN 1992-1-1 tabulce 3.4.
Tabulka 3.4 — Pripustné postupy svarovani a priklady pouziti

Fatézovaci stav Zplsob svafovani Tazeneé tyce L Tlacene tyce B
odporove svarovani tupy spoj
ruéni obloukove svafovani tupy spoj s ¢= 20 mm, priloZkové, preplatované,
a obloukové svafovani s pinénou | kfizové spoje”; spaoj s jinymi ocelovymi prvky
elektrodou

Prevazné staticky

i obloukoveé svafovani v ochranne priloZkove, preplatované, kiizove spnc:»je?’J a spoj
(viz6.8.1(2))

atmosfére® s jinymi ocelovymi prvky

- tupy spoj s ¢= 20 mm

svafovani trenim tupy spoj, spoj s jinou oceli
odporove bodové svarovani pfeplatovany spoj”
kfizowy spoj”” ¥
odporove svarovani tupy spoj
ruéni obloukové svarovani - tupy spoj s ¢= 14mm
Nikoliv pfevaziné - . -
staticky (viz 6.8.1 (2)) obloukovezsvarovanl v ochranng - tupy spoj s ¢= 14mm
atmosfére”
odporove bodové svarovani pfeplatovany spoj”
kfizovy spoj” ¥

POZNAMKY

" Lze svarovat pouze tyée pfiblizné stejného jmenovitého priméru.

2 Pripustny pomér priamérl spojovanych tyéi = 0,57,

¥ Pro nosné spoje ¢< 16 mm.

4]

Pro nosne spoje ¢ < 28 mm.
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Seznam zplsobu svafovani vhodnych pro svafovani betonafské vyztuZe je v tabulce 1 normy CSN EN
ISO 17660-1 respektive dle ISO 4063.

Tabulka 1 — Seznam metod svafovani a jejich gisel podle 150 4063

Metoda svafovani Mazev metody
111 Ruéni obloukove svafovani obalenou elskirodou
114 Obloukové svafovani pinénou elektrodou bez achranného phynu
135 Obloukove svafovani tavici se elektrodou v aktivalm plynu, MAG svafovani
136 Obloukove svafovani pingnau elektrodou v aktiviim plynu
21 Bodové odporove svafovani
23 Wistupkove svafovani
24 Odtavovac stykove svafavani
25 Stlagovaci stykové svafovani
42 Tieci svafovani
a7 Tlakové svafovani s plamenowvyim ohfevem

14.1 Nenosné svarové spoje

Dle CSN EN ISO 17660-2 nesmi nenosné svary ovlivnit plnou Gnosnost a taznost vyztuze a
postup svafovani nesmi zpulsobit zkfehnuti materialu. Nenosné svary je nutné provadét se stejnou
peclivosti jako nosné svary. Nenosné svary se pouZzivaji pro zajisSténi tvaru armokoSu a pro vodivé
propojeni armokosU pfi nebezpedi bludnych proudu. Délka neunosného svaru je dana jeho ucelem.

Pozor! Nenosné svary mohou pfi neodborném provadéni poskodit staticky nutnou vyztuz.

14.2 Nosné svarové spoje

Svarovaci materidly u nosnych svarovych spoju musi mit minimalni mez kluzu v tahu
nejméné 70% meze kluzu zékladniho materialu — betonarské vyztuze. U tupych nosnych svart musi
byt mez kluzu v tahu pfidavnych materiald stejnd nebo vétsi neZz mez kluzu svafované betonarské
oceli.

Nosné svary je mozné provadét pouze v mistech predepsanym statikem, mimo mista
maximalniho namahani vyztuze.

14.3 Zakladni podminky pro uspésné svarovani betonérske vyztuze:

- Pred zahajenim svarovani ovéfit kvalitu betonarské vyztuze

- Pfi svafovani betonafské vyztuZe je nutno postupovat dle CSN EN 17660-1 resp. -2.

- Svare€ i svafovany spoj musi byt chrdnéni proti pfimym uc¢inkim povétrnostnich vliva,
jako je vitr, dést a snih. V oblasti a okoli svafovaného spoje se musi odstranit veSkera
necistota, mastnota, oleje, vlhkost, koroze a okuje, povlaku a natéry a vSe, co mlze
negativné ovlivnit kvalitu svaru. | vzdusna vihkost miZe negativné ovlivnit kvalitu svaru.

- Kazdy svar musi byt vizualné kontrolovan. Pro nosné svary plati stupen jakosti C podle
ISO 5817.

- Pfi svafovani dratovymi elektrodami je nutné pouzivat pouze vakuova baleni elektrod.

Dle CSN 420139 jsou betonafské oceli pfi dodrzeni podminek svafovani (parametri
svafovani, vhodného vybéru pfidavného materidlu) a s ohledem na zplsob vyroby (fizené
ochlazovani, tvafeni za studena) vhodné ke svafovani podle CSN EN ISO 4063 metodou &islo:
21,24,111,114 a 135.
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Pro zajisténi svafitelnosti a zabezpeceni kvality svarovych spoju betonarskych oceli
vyrabénych podle této normy je nutno, aby zpracovatel (organizace provadéjici svafecské prace)
splfoval poZzadavky stanovené v normach CSN EN ISO 17660.

15 Trhliny v betonu

Trhliny v betonovych konstrukcich jsou dvojiho druhu. Jednak jsou to trhliny smrstovaci,
jednak ohybové. Pfi¢ina jejich vzniku mize byt samoziejmé i v kombinaci obou pficin.

K trhlindm ohybovym. Ohybova trhlina je nezbytné nutna pro aktivaci nosné funkce tahovée
vyztuZze. Moment na vzniku trhliny je vyrazné mensi, neZ moment unosnosti ohybaného prafezu (
bézné tloustky a vyztuZeni je moment na mezi Uunosnost (pfi pouziti metody mezni UGnosnosti)
48,147 kNm/m’”. Moment pfi vzniku trhlin je 37,085 kNm/m”. Jesté markantnéjsi je rozdil u trdmu.
Zde je napf. moment na mezi tnosnosti 621,040 kKNm oproti 349,054 kNm, kdy vznikne prvni trhlina.
Z uvedeného vyplyva, Ze vznik ohybové trhliny je zcela legitimni a vSechny betonarské normy s ni
pocitaji. V nékterych pfipadech mize byt pomér jesté vyrazné vyssi. Pro vypocet tuhosti betonového
prGfezu uvazuje literatura (tedy nejen CSN) s tfemi rznymi stadii. Prvni, kdy ohybovy moment
nepresahuje hodnotu momentu pfi vzniku trhlin - prafez plsobi jako homogenni. Treti stadium
zacina okamzikem, kdy ohybovy moment pfesahne 5ti nasobek hodnoty momentu pfi vzniku trhlin. V
tomto pfipadé se uvazuje tuhost se zcela vylou¢enym betonem v tahu. Druhé stadium je mezi nimi a
tuhost se stanovuje linearni interpolaci (opét dle neplatné CSN 73 1201).

Ohybané prufezy se navrhuji nejen na mezni stav Ginosnosti, ale i pouzitelnosti. To znamena,
Ze se posuzuje deformace prvku a Sifka trhliny. Pfipustna Sitku trhliny pro bézna prostfedi v
uzavienych objektech je podle vétSiny predpist 0,3.

K trhlindm smrStovacim. SmrStovani je naprosto pfirozena vlastnost betonu, kterou neni
mozno eliminovat. Lze jej redukovat napf. oSetfenim betonu, mnozZstvim zdmésové vody atd..
Metodika vypoétu je obsazena v Eurocodech (v CR CSN EN 1992-1-1), resp. Model Codu 90, ktery
byl teoretickym zdrojem pro normy EN. Jiny postup zvefejnil Prof. Z. P. Bazant, model B3. Pokud si
vyneseme pribéh smrstovani v ¢ase, jedna se u vSech metod pfiblizné o logaritmickou kfivku, ktera
se zacina zploStovat pfiblizné v ¢ase nékolika let. Ani potom vS8ak nema graf vodorovny pribéh, k
vodorovné se pouze asymptoticky pfiblizuje. To znamend, Ze proces smrstovani probih& celou dobu
Zivotnosti konstrukce. Rozvoj trhlin se da omezit vyztuzi. To vSak funguje tak, Ze je trhlin vice, ale
jsou mensi.

Predstava, Zze betonova konstrukce bude zcela bez trhlin, je zna¢né idealisticka a v praxi
prakticky nedosazitelna (vyjma pIné pfedepnutych prifezud). Trhliny jsou zcela pfirozenou vlastnosti
betonu. Jejich nebezpedi se projevuje prakticky vyhradné v agresivnim prostredi tim, Ze maze dojit
ke korozi vyztuze. V bézném suchém prostiedi se jedna o vadu kosmetickou. Pokud z trhliny vytéka
voda, znamena to, ze nékudy do konstrukce vtekla a Sifi se systémem trhlin aby na jiném misté
vytekla. Je tedy potfeba zamezit vtoku vody do konstrukce napf. natéry. Je samoziejmé mozné
pouzit i rizné natérové systémy, které zplsobuji hloubkovou rekrystalizaci betonu. Tyto natéry jsou
pomeérné drahé a v tomto pfipadé asi nemaji smysl.

Na zavér nékolik citaci z norem.

CSN EN 1992-1-1:2006
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Stupen vlivu prostredi Zelezobetﬁgsgf d;::;lguawpzrf:gipfedpjalé Prvky predpjaté soudrZznou vyztuzi
Kvazi-stala kombinace zatizeni Casta kombinace zatiZzeni
X0, XC1 04" 02
XC2, XC3, XC4 0,27
XD1, XD2, XS1, XS2, 0.3 Dekomprese
XS3

Pro stupné vlivu prostiedi X0, XC1 nema Sirka trhliny vliiv na trvanlivost a uvedena hodnota ma zajistit pfijatelny
vzhled. Pokud nejsou kladeny poZadavky na vzhled, 1ze uvedenou hodnotu zvétsit.

2 Pro tyto stupné vlivu prostiedi ma byt kromé toho posouzena dekomprese pfi kvazi-stale kombinaci zatiZzeni.

Tabulka 7.1N (CSN EN 1992-1-1 &ast 7.3.1)
CEB-FIP MODEL CODE 1990, final draft
Tento material byl vychozim pro navrh shora citované normy EN 1992-1.
7.4.1 Requirements

it should be ensured that, with an adequate probability, cracks will not impair the
serviceability and durability of the structure.

Cracks do not, per se indicate a lack of serviceability or durability; in reinforced concrete structures,
cracking may be inevitable due to tension, bending, shear, torsion (resulting from either direct
loading or restraint of imposed deformations), without necessarily impairing serviceability or
durability.

Tento predpis limituje pouze Sitku trhliny u pfedpjatych konstrukci na 0,2 mm

Smrsténi dle B3
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16 Provadeéni, tolerance a kontroly

Nosnéa konstrukce bude provadéna po jednotlivych podlazich do systémového bednéni. Pfi
provadéni je nutno dodrZet predepsané kryti vyztuze a konzistenci betonové smési v dobé ukladani
betonu. Vhodnym sloZenim betonové smési, dodrZzovanim technologické k&zné pfi transportu a
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v dobé ukladani betonové smési a zejména kvalitnim oSetfovanim uloZzeného betonu jsou vyznamné
omezovany Uc¢inky od smrstovani. Stropni desky je mozné odbednit po dosaZzeni 70 % pevnosti
betonu. Stojky musi byt ponechany tak, aby nové betonovanou stropni konstrukci vynasely
minimalné dva stropy. Pfi odbednovani musi byt ponechany stojky, neni mozné odbednit celé pole a
potom stojky doplnit. Umisténi pracovnich spar a jejich Gpravu je tfeba dohodnout se statikem.

Tolerance se obecné Fidi ustanovenimi CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci
konkrétné kapitola 10 a P¥iloha G. Tolerance prefabrikovanych konstrukci dale fesi norma CSN 73
0210 - Geometrick& pfesnost ve vystavbé - Podminky provadéni - Cast 1: Pfesnost osazeni.

Kontroly a kritéria shody jsou uvedeny v CSN EN 206-1 Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a
kritéria hodnoceni zména Z3, kapitole 8.

17 Pouzité materialy

17.1 Betonové konstrukce:

Zakladové konstrukce + stény jimky i Sachet C25/30-XC1 (CZ, F.1)-CI-0,4Dmax 22 S3
Sloupy, Opérné sténa SO15 C30/37-XC1 (CZ, F.1)-CI-0,4Dmax 22 S4
Stény C25/30-XC1 (CZ, F.1)-Cl-0,4Dmax 22 S4
Stropni desky C25/30-XC1 (CZ, F.1)-Cl-0,4Dmax 22 S4
Schodisté C16/20-X0
Tribuna C16/20-X0

Poznamka: Oznacdovani betonu se fidi normou CSN EN 206-1, kapitola 11. P#i oznaéeni betonu je
nutno uvést nasledujici udaje:

- odkaz na normu CSN EN 206-1

- pevnostni tfida podle tabulky 7 nebo 8, napr. C25/30

- hodnota vlivu prostredi podle tabulky 1, nasledovany zkratkou zemé, ktera predpis stanovila,

napf. XD2 nebo XA1(A) — byl-li pouZit rakousky predpis

- maximalni obsah chloridd podle tabulky 10, nap/. Cl 0,40

- maximalni jmenovita horni mez frakce kameniva podle bodu 4.2.2., napf. Dyax16

- objemova hmotnost podle tabulky 9 nebo uréena hodnota, napr. D 1,8

- konzistence smési podle 4.2.1., resp. uréena hodnota a metoda, napr. S2
Priklad:
BETON CSN EN 206-1
C 25/30 = XF2 — CI 0,20 - DMAX22 — S1
- Max. prisak 50 mm podle CSN EN 12 390-8

17.2 Vazana vyztuz:
- Trida B — ocel B500B, B550B 5
Musi splfiovat podminky normy CSN 42 0139 Oceléfska vyztuz do betonu — Svafitelnd
betonarska ocel Zebirkova a hladka.

17.3 PreruSeni tepelnych mostu:

Prefabrikované prvky standard Schoeck, HALFEN, FRANK apod.
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17.4 Preruseni hluku ze schodist”

Nevyztuzena neoprenova loziska nebo technicka pryz, resp. standard Tronzole

17.5 Ocelové konstrukce (podle CSN EN 1993-1-1:2006 dle EN 10025-2) :

TFida oceli fy [MPa] f, [MPa] fy [MPa] f, [MPa] Es [Gpa]
TlouStka [mm] £40 40-80
S 355 355 490 335 470 210

18 Zaver

Konstrukce jsou navrZzeny v souladu se souborem platnych norem, splfuji podminky 1. i 2.
Meznich stava.

V Praze dne 21.03.2014

Ing. Karel KoSek Ing. Petr Nosek
Autorizovany inZenyr

pro statiku a dynamiku

CKAIT 0008742
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