Vestavba pěti tříd do podkroví ZŠ Černošice  
Stavebně konstrukční řešení 

Technická zpráva:

Předmětem projektu pro provedení stavby jsou úpravy konstrukcí a nové konstrukce pro vestavbu pěti tříd do budovy ZŠ Černošice. Dokumentace není přípravou výroby ani výrobní dokumentací, tyto práce jsou obsahem dodávky stavebních prací.

Podkladem pro projekt byly rozpracované výkresy tavební, průzkum a doměření objektu s tím, že z původního projektu pro stavební povolení nebylo možno stavebně konstrukční část použít. Byly vypracovány návrhy konstrukcí nových vycházejících ze skutečností konstrukcí stávajících a z měněných dispozic stavebně architektonického řešení. Použito bylo i původních výkresů dvou etap stavby školy ve kterých jsou zobrazeny konstrukce stropů po půdou a jejich hrubé tvary. Z výkresů je rovněž vidět napojení konstrukcí budov při rozšiřování v meziválečném období.

Vzhledem k tomu že se jedná o konstrukce staršího data a konstrukce provedené v minimálně dvou časových etapách, bude nutné část nových konstrukcí upravovat na místě podle skutečných poměrů a skutečné geometrie konstrukce. Jde hlavně o zesílení původních stropů a dále pak o úpravy krovu, kde bude nutné dílce zakracovat a svrtávat na místě podle dosažených rozměrů stávající konstrukce.

Stávající konstrukce:

Stávající budova byla stavěna ve dvou etapách, první etapa zahrnovala západní část školy a druhá k ní byla přistavována k původnímu štítu o něco později. Konstrukce budovy je v zásadě dvoutraktová, s tím že do dvorního traku jsou vždy vložena schodiště a u první etapy je schodiště doprovázeno podružnými travé se záchody. Trakty na jižní stranu jsou většího rozpětí a jednotně je zastropují konstrukce dřevěných stropů nesených průvlaky z nosníků I 240, které jsou vedeny kolmo k fasádě. V Traktu do dvora jsou pak konstrukce betonové trámečkové s trámečky vedenými kolmo k podélným zdem. Konstrukce stropu nad vestibulem - halou schodiště má trámový strop. Konstrukce schodišť jsou kamenné uložené do nosníků betonových a stupně jsou zazděné do schodišťových stěn a nesené nosníky schodnicovými mezi podestami a mezipodestami.
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Konstrukce krovu je klasická s vaznými trámy a svislou stolicí s plnými a jalovými vazbami. Konstrukce je ve středu provedena tak, že nový krov byl přistavěn k valbě a její konstrukce je zde zachována. Na krovu jsou malé vikýře a krytinou je lech. Konstrukce krovu odpovídá dobovým zásadám a je zpracována řemeslně, nicméně její tolerance jsou dosti velké a při osazování nových konstrukcí je nutno tuto skutečnost respektovat.

Závěr: Konstrukce budovy jsou postaveny dle dobových zvyklostí a dle zásad stavebního řádu. Jejich návrh byl v době stavby odborný a provedení bylo rovněž odborné. U konstrukcí stropů nad třídami bylo pro ocelové nosníky uváženo optimistické řešení, které však vzhledem k malému zatížení na půdě nepřineslo zásadní problémy.

Konstrukce stropů betonových stropů dřevěných byly shledány únosnými po stávající zatížení, nicméně nové zatížení chodeb a tříd nemohou bez problémů přenést. Proto bylo učiněno rozhodnutí o osazení nových konstrukcí, které ponesou užitné zatížení a nové vrstvy podlah. 

Navržené konstrukce:

Navrženy jsou následující konstrukce:

Konstrukce zesílení starých stropů - jsou dvojího druhu, první skupinou j zesílen trámových stropů, které se zesilují trámky a deskou ve stejném rytmu, pouze různých výšek konstrukce. Jedná se o trámky propojené trny s trámky původními a desku nesenou ztracenými bedničkami, Konstrukce je spojena s konstrukcí původní a trámky jsou založeny do obvodových zdí, kde jsou zřízeny kapsy. Konstrukce druhého druhu jsou desky uložené na desky stávající, kdy deska nad halou u schodiště je deskou dvousměrnou a spojenou s konstrukcí stávající. Ostatní desky jsou desky vybetonované na desky stávající nesené stěnami nebo ocelovými nosníky. Konstrukce všech zesílení stropů musí být provedeny na základě očištění konstrukcí původních prohlídky jejich horního líce a prohlídky míst uložení do kapes.

Konstrukce zesílení původních trámových stropů
Původní stropy budou zesíleny dvojím způsobem prvním je vložení nových trámů vedených směrem k fasádě z nosníků HEB. Tyto stropy budou zřízeny postupně s tím, že do nich budou vkládány nosníky se zarážky pro uložení trapezových plechů, které jsou pak vyplněny betonem se sítí. Tyto nosníky budou uloženy do kapes ve zdivu a budou propojeny s patami rámů pásky nebo nosníky U naplocho. Stropy přenesou zatížení samostatně a nosníky nesmí doléhat na dřevěné původní nosníky. Druhou konstrukcí jsou konstrukce ze samotných nosníků vložených do mezer mezi stávajícími trámy, tedy jsou to stropy, jejichž trámy a nové nosníky jdou ve stejném směru. Zde bude plech uložen na hlavy nosníků a připevněn 
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samořeznými šrouby, aby byly nosníky stabilizovány. Plechy budou pak vyplněny betonem se sítí. Konstrukce bude založena do kapes ve zdivu, které budou zabetonovány, aby byly konce nosíků stabilizovány. V místě styku s původním nosníkem bude pak provedeno spojení mechanicky podle načtrnutých detailů.

Do stropů jsou založeny i nosníky které nesou sloupky a odpory krovu tam kde se ruší konstrukce vazných trámů.  Tato místa musí být zhodnocena dle skutečné polohy sloupků a možnosti zachování bačkor pod sloupky nebo částí vazných trámů po zakrácení.

Veškeré spoje ve stropech musí být mechanické, nesmí být svářeno. Původní dřevěné stropy musí být kompletně prohlédnuty a místa poškozená houbou nebo hmyzem musí být opravena příložkami nebo protézováním zhlaví trámů. V místě kde je původní bednění, musí být bednění prohlédnuto a v případě poškození nahrazeno novým. Je tedy třeba provést otevření všech stropů a následné ošetření popřípadě oprava dřevěných prvků stropů. Dřevo původní musí být ošetřeno před uzavřením odhalených stropů.

Konstrukce nových věnců na novém zdivu
Věnce na novém zdivu jsou jednoduchého tvaru, a umožňují uložení nových krovů, v zásadě se jedná o věnce s atikou a věnce bez atiky vyztužené jednoduchou výztuží a s přidanými izolacemi v čele věnců, které omezí promrzání konstrukce.

Konstrukce nových schodišť do podkroví
Konstrukce schodišť jsou deskové kotven do čelních nosníků a mezipodest s tím, že na konstrukci betonovou budou uložena stupně kamenné nebo z umělého kamene. Konstrukce mezipodest je založena do zdiva pomocí kapes nebo věnců, tam kde je nové zdivo či zazdívka. Uložení na stávající průvlaky je na trny zapuštěné do betonu, místa uložení jsou zesílena ocelovými profily.
Místa uložení schodišť jako jsou trny a kapsy musí být převzata před betonáží a musí být zhodnocen stav stávajících betonových konstrukcí, do kterých je nová konstrukce kotvena.

Konstrukce krovu a její úpravy:

Konstrukce krovu je upravována ve dvou rovinách. První rovinou je rovina vyjmutých částí krovu a jejich nahrazení novými. Sejmuty budou původní dva vikýře na jižní straně část krovu směrem do dvora tam, kde se zřizují pultové střechy a krov nad schodištěm východní poloviny stavby. Zde pak budou zřízeny krovy nové.
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Druhou rovinou jsou úpravy ve stávajícím krovu. Ty je možno rozdělit na několik druhů úprav. První úpravou je zesílení stávajících krokví příložkami na jejich horním líci, druhou pak zesílení vaznic přidaným profilem U a páskem na druhé straně. Tyto úpravy zlepší vlastnosti stávajícího krovu a u vaznic umožní vyjmutí sloupů a pásků.

Zásadním zásahem je pak vložení konstrukcí označených jako R , které budou v místech, kde je nutno odstranit vazné trámy a sloupky. Konstrukce bude pak vytvořena zcela nově a to z dvojic nosníků U, které budou distancovány fošnou. Tyto konstrukce musí být propojeny s budovou dvojicí kotev do zdiva, a propojením s konci nosníků stropu. Propojení bude pásky do otvorů se šrouby. Pouze u rámů R 101 a R 102 bude konstrukce dřevěná z původních prvků zachována a bude posílena dvojicí nosníků U. Obdobná konstrukce je osazena i ve vazbě C 1. 

Osazení konstrukcí je navrženo jako šroubované a sborníkované s tím, že délky konstrukcí musí být upraveny na místě stejně tak jako část vrtání profilů. Konstrukce není možno svářet. Konstrukce budou pak zakracována vždy pro každou vazbu samostatně a podle naměřených délek a veškeré svary musí být provedeny na dílcích mimo stavbu.

Spojování konstrukcí dřevěných a ocelových je svorníky označených profilů, které mohou mít maximální vzdálenost 500 mm a u konce či přerušení smí být volná délka do 200 mm. Konstrukce bude svrtána dle koncových úprav a zakrácení na stavbě. Zavěšení konstrukcí vaznic do rámů bude pak provedeno pomocí pásů připojených šrouby, ohýbání pásů bude na místě dle dosaženého tvaru. Použít je možno šablon a ohnutí za studena, nebo ohnutí s ohřevem mimo prostor stavby.

 Pro konstrukce je třeba vytvořit přípravu výroby podle oměření jednotlivých vazeb a podle založených rovin na střešním plášti.

Materiály pro stavbu:

Pro betonové konstrukce bude použito betonu C 30/37 pro zálivky nosníků pak betonu C 20/25 ocel betonářská 10 505 /R/ sítě Sv ocelové konstrukce z oceli 11 375 šrouby a svorník4.8 vše zinkované konstrukce pak s nátěry 2 x základní a 3 x svrchní konstrukce do betonu jen očištěný válcovní povrch.

Dřevěné konstrukce budou ze dřeva S I /S 10/ mořené proti houbě a hmyzu. Konstrukce hřebílkované a sborníkované s tím, že hřebílkování bude dle zásad ČSN 73 17 01 a tlouštěk prvků.
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Podmínky pro stavbu:

Stavbou je možno pověřit odbornou firmu pro konstrukce betonové ocelové a dřevěné. Vedením stavby smí být pověřena pouze autorizovaná osoba, práce odborné smí vykonat osoby vyučené. Pro stavbu je nutná výrobní příprava výrobní dokumentace a dokumentace provizorních a montážních konstrukcí. Dle je třeba příprava postupu práce podmínky bezpečnosti práce ochrany osob při stavbě.

Přebíráno bude:

Místa obnažených betonových konstrukcí a místa napojení nových betonových konstrukcí, místa kotvení a uložení nových prvků co do kvality a druhu materiálu a dále pak místa napojení konstrukcí nových na původní. Přebírána budou bednění výztuže betonových konstrukcí před zabetonováním. Převzat musí být místa později nepřístupná a krytá a místa uložení prvků a místa kotvení po osazení a dotažení kotevních šroubů.

Veškeré změny a nově zjištěné skutečnosti je třeba konzultovat s projektantem.

V Praze  říjen 2014                                                                Ing. V. Jandáček   

