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1. ZADÁNÍ  
 
Stavebně technický průzkum byl vypracován na základě cenové nabídky ze dne 
29.11.2016 a objednávky č: O/11/20160280 ze dne 6. 12. 2016. 
Cílem průzkumu je zajištění podkladů pro statické posouzení nosných konstrukcí domu.  
Se statikem akce byly pro průzkum vybrány tyto konstrukce : 

- nosné zdivo v 1.PP a v 1.NP : 
- nosné pilíře, tloušťka cihelného zdiva v obvodových zdech, oslabení zdiva průdu-
chy, nikami, dodatečnými vyzdívkami apod. 
- stanovení pevnostních charakteristik zdiva na základě hodnocení kvality kusové-
ho staviva (cihly, kámen) a zdicí malty 

- železobetonová konstrukce stropu nad 1.PP (výztuž desky a trámu, kvalita betonu, 
hloubka neutralizace) – provedení sond na třech místech půdorysu. 

- železobetonové průvlaky v 1.PP ve střední nosné zdi (1 průvlak - výztuž, kvalita 
betonu, hloubka neutralizace) 

- železobetonové průvlaky v 1. až ve 3.NP (2 průvlaky v každém podlaží - výztuž, 
kvalita betonu, hloubka neutralizace)  

- železobetonové trámové stropy v 1. a 2. NP (výztuž desky a trámu, kvalita betonu, 
hloubka neutralizace) – provedení sond na dvou místech půdorysu 

 
Průzkum se uskutečnil ve dnech 8. až 10. 12. 2016 a dále dne 15. 12. 2016 
 
 

2. METODY PRŮZKUMU 
 
Průzkum zahrnoval: 

- Vizuální prohlídku konstrukcí 
- Provedení sond pro zjištění nosného zdiva v komínových zdech. 
- Provedení sond do vybraných železobetonových prvků pro zjištění rozměrů a údajů 

o výztuži. 
- Měření pevnosti betonu bylo provedeno pomocí Schmidtova tvrdoměru typu N 

(vyhodnocení podle ČSN 73 1373) a pomocí špičákového tvrdoměru. Odvození 
charakteristické pevnosti podle obecných zásad ČSN ISO 13822. 

- Měření pevnosti malty a zdicích prvků pro odvození pevnostních charakteristik 
zdiva podle ČSN ISO 13822, příloha NF. 
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3. PODKLADY  
 
/1/ Torzo původní projektové dokumentace domu bez uvedení zpracovatele a data vypra-

cování v rozsahu : Souterain, Přízemí, 1. patro, Podkroví, Řez A-A, Řez B-B, Pohled 
severní. 

/2/ Půdorysy projektové dokumentace opravy objektu vypracované projektantem :  
JESTICO + WHILES ARCHITECTS, s.r.o. 

/3/ Požadavky statika, Ing. Jana Rennera, RECOC 
Použité ČSN: 
ČSN ISO 13822:2014   Zásady navrhování konstrukcí – Hodnocení existujících konstrukcí 
ČSN 73 0038:1986  Navrhování a posuzování stavebních konstrukcí  
 při přestavbách (zrušená) 
ČSN 73 1101:1980 Navrhování zděných konstrukcí (zrušená) 
ČSN EN 1990:2004 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí  
ČSN EN 1992-1-1:2006 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí –  
 Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 
ČSN EN 1996-1-1:2007 Eurokód 6 : Navrhování zděných konstrukcí –  
 Část 1-1: Obecná pravidla pro vyztužené a nevyztužené  
 zděné konstrukce 
ČSN EN 12504-2:2013 Zkoušení betonu v konstrukcích - Část 2: Nedestruktivní zkou-
 šení - Stanovení tvrdosti odrazovým tvrdoměrem  
ČSN 73 1373:2011 Tvrdoměrné metody zkoušení betonu. 
ČSN EN 14630:2008  Výrobky a systémy pro ochranu a opravy betonových konstrukcí - 
 Zkušební metody - Stanovení hloubky zasažení karbonatací 
 v zatvrdlém betonu pomocí fenolftaleinové metody. 
 
 

4. DOKUMENTACE PROVEDENÝCH PRACÍ 
 
Popis provedených sond je v příloze 1.  
Umístění sond je vyznačeno v půdorysech v příloze 2. 
V příloze 3 jsou schémata konstrukcí zjištěná v provedených sondách.  
V příloze 4 jsou výsledky zkoušek pevnosti betonu 
V příloze 5 jsou výsledky zkoušek pevnosti zdiva 
Fotografická dokumentace sond a konstrukcí je v příloze 6. 
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5. POPIS KONSTRUKCÍ DOMU 
 
Dům č.p.259 umístěný na severní straně ulice Karlštejnské je podle dochované původní 
projektové dokumentace bytovým domem, postaveným kolem roku 1930. Z hlediska 
vzhledu a použitých konstrukcí je dům typickým představitelem méně reprezentativní vý-
stavby z období 1. poloviny 20. století v dané lokalitě. Dům má půdorysné rozměry 12,45 
x 16,8 m. Typická výška podlaží činí 3,6 m (v suterénu 3,3m a v podkroví 3,15m). 
V suterénu byly původně situovány sklepy, v přízemí, v patře a v podkroví po třech byto-
vých jednotkách. Byty byly přístupné z hlavní podesty dvouramenného schodiště, které 
vede až na půdu, kde byla prádelna a sušárna.   
Nad prostorem schodiště je umístěná nástavba „sluneční lázně“. 
Svislé konstrukce domu jsou masivní zděné z plných cihel klasického formátu, vodorovné 
konstrukce jsou v suterénu a ve střední části dispozice, která zahrnuje především schodiště, 
podesty, kuchyně a sociální zázemí bytů, železobetonové, v dalších částech půdorysů 
(stropy pokojů) dřevěné, trámové. Nízký krov je dřevěný, vaznicové soustavy se stojatou 
stolicí. Střešní krytina je na obvodových stěnách podkroví spuštěna na dřevěné konstrukci 
falešné mansardy, která opticky snižuje výšku domu. 
Ve východní části je dům konstruovaný jako trojtrakt, v západní části jako dvoutrakt. Nos-
né podélné obvodové zdi i štítové zdi mají v suterénu tloušťku 600 mm a ve vyšších podla-
žích 450 mm. 
Vnitřní nosné zdi byly zároveň využity jako komínové, což značně oslabuje jejich průřez a 
únosnost. V suterénu jsou vnitřní nosné zdi oslabeny rozměrnými prostupy bez jasného 
užitku. Je možné, že suterén byl připraven pro následnou vestavbu dalších bytových 
prostor. Prostupy ve středních, komínových zdech byly následně z obou stran zaplentová-
ny. Překlady nad otvory v obvodových zdech jsou železobetonové, s profilací pro špaleto-
vá okna. Překlady nad prostupy ve vnitřních zdech jsou při malých rozponech cihelné, u 
větších prostupů železobetonové.  
Při provádění překladů nad velkými prostupy ve vnitřních zdech v suterénu došlo 
k přebetonování zdiva v úrovni překladu včetně komínových těles (komínové průduchy 
prostupují betonem). Vzniká dojem průběžných trámových prvků probíhajících nad vnitř-
ními stěnami. V dokumentaci průzkumu jsou tyto prvky označeny jako „průvlaky“ vzhle-
dem k tomu, že se do nich opírají stropní trámy. 
Stropní konstrukce nad suterénem je železobetonová, trámová. Typický rozměr viditelné 
části trámů vystupující pod deskou je podle průzkumu 150 x 200 mm. Tloušťka stropní 
desky v jednotlivých sondách značně kolísá v rozmezí 60 až 80 mm. Horní povrch stropní 
konstrukce, který je nyní viditelný po odstranění skladby podlah je značně nerovný, s otis-
ky bot. Stropní trámy jsou situovány kolmo na průčelí domu a jsou opřené do obvodových 
stěn a do střední komínové zdi.  
Konstrukce stropů ve vyšších podlažích je železobetonová pouze v části půdorysu. Na roz-
hraní mezi železobetonovou a dřevěnou stropní konstrukcí jsou umístěny průvlaky kolmé 
k průčelí, uložené na obvodových stěnách a na komínových zdech bez ohledu na únosnost 
těchto konstrukcí v místě podepření. Na obvodových zdech jsou průvlaky opřené v těsné 
blízkosti okenních otvorů, na střední stěně jsou obvykle proti komínovým průduchům. Na 
průvlaky jsou ukládány železobetonové trámové stropy s trámy rovnoběžnými s průčelím, 
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případně dřevěné stropní trámy. Typický rozměr průvlaků v nadzemních podlažích je 300 
x 380 mm. Nad podkrovím, v severovýchodní části půdorysu jsou na průvlaku uloženy 
pouze dřevěné trámové stropy. U tohoto průvlaku byly zjištěny rozměry 300 x 280 mm. 
 
 

6. VÝSLEDKY PROHLÍDKY KONSTRUKCÍ 
 
6.1 Celkové hodnocení 
 
Bytový dům Karlštejnská 259 odpovídá z hlediska provedení svému vzniku v období velké 
hospodářské krize. Při prohlídkách nebyly zjištěny cennější a nákladnější prvky, snaha po 
úspoře nákladů je patrná i na provedení záklopů stropů z krátkých prkének natloukaných 
z jednoho trámu na druhý místo použití podlahových fošen.  
 
6.2 Zděné konstrukce 
 
Ve zděných konstrukcích jsou převážně použity plné cihly klasického formátu vysoké kva-
lity, pouze místně je kvalita zdicích prvků snížena.  
V suterénu je v podzemní části zdí použito kamenné zdivo, které lze charakterizovat jako 
zdivo hrubé řádkové s velkou šířkou spár a nedokonalou vazbou zdiva. V kamenném zdivu 
jsou na vnitřní straně vloženy pásy vyzděné z betonových cihel. V horní třetině zdí suteré-
nu (v nadzemní části) jsou z vnitřní strany použity pálené cihly. 
Kritická je kvalita zdicí malty s velmi nízkou pevností. 
V rámci průzkumu byla zjišťována průřezová plocha pilířů ve vnitřních nosných stěnách, 
na které se opírají ŽB překlady (průvlaky). Velikost průřezu zdiva je vyznačen v půdorysu 
suterénu v příloze 2. 
 
6.3 Železobetonové konstrukce 
 
Kvalita železobetonových konstrukcí výrazně kolísá nejen v celé stavbě, ale i v jednotli-
vých stavebních prvcích. Z geometrických odchylek prvků je zřejmé, že použité bednění 
nebylo dostatečně tuhé a deformovalo se. Betonářská výztuž je v nosných prvcích ukládá-
na nahodile, vyskytují se vložky uložené těsně vedle sebe nebo nad sebou. Poloha výztuže 
a její krytí betonem značně kolísá. Je zřejmé, že prováděcí firma nezajistila odborné pro-
vádění, beton byl pravděpodobně vyráběn na místě přehazováním a kropením bez vý-
znamnější kontroly složení směsi. Pro výrobu bylo použito těžené kamenivo menší frakce 
se zrny do velikosti cca 16 mm. Vysoký podíl jemných částí kladl zvýšené nároky na dáv-
ku cementu, která však zjevně nebyla přizpůsobena. Z četných hnízd a neprobetonovaných 
míst na povrchu železobetonových prvků je zřejmé, že i konzistence betonové směsi kolí-
sala a betonová směs nebyla při ukládání účinně hutněna. U takových betonů je obtížné 
použití nedestruktivních metod, které jsou kalibrovány pro betony vyráběné z drceného 
kameniva podle současných receptur a při zajištění kontroly výroby. 
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7. PEVNOSTNÍ CHARAKTERISTIKY BETONU 
 
Pevnost betonu byla měřena metodou Schmidtova tvrdoměru na všech typech nosných 
prvků, v těsné blízkosti provedených sond. Měření a vyhodnocení bylo provedeno podle 
ČSN 73 1373. 
Vyhodnocení měření je provedeno v příloze 4. S ohledem na použitou metodu a způsob 
vyhodnocení jsou zjištěné výsledky uvedeny s nezaručenou přesností. Ze zkoušek prove-
dených v rámci téhož prvku je zřejmé, že beton byl vyráběn po malých množstvích, při-
čemž jeho kvalita kolísala i mezi jednotlivých záměsí. Velká část výsledků měření podkra-
čuje v důsledku nízké kvality betonu definiční obor Schmidtova tvrdoměru typu N. Proto 
bylo jako doplňková metoda použito měření špičákovým tvrdoměrem s vyhodnocením 
podle kalibračních vztahů odvozených autorem průzkumu. Měření špičákovým tvrdomě-
rem má proti odrazovému sklerometru výhodu, že odvozuje pevnost přímo z destrukce 
povrchu betonového prvku v místě zkoušky (zaražení hrotu do hloubky 5 mm) a nikoliv 
z dynamického modulu, jehož hodnota u méně kvalitních betonů rychle klesá. 
Měření na stropních deskách s tloušťkou menší než 100 mm nelze vyhodnotit podle stan-
dardních kalibračních vztahů, měření odrazovým sklerometrem na těchto prvcích bylo pro-
to doplněno měřením špičákovým tvrdoměrem. 
Výrazné kolísání kvality betonu vylučuje použití standardizovaných statistických metod 
např. podle ČSN ISO 13822, protože vysoká hodnota rozptylu by vedla k neodůvodněně 
nízkým hodnotám charakteristické pevnosti. 
Vyhodnocení pevností se proto soustředilo na prokázání / neprokázání minimální přípustné 
třídy betonu C 12/15. 
Třídu C 12/15 lze připustit pro všechna měřená místa s výjimkou sond : 
P21, D21, T21, P31 a P32. V těchto místech nesplňuje beton ani minimální třídu uva-
žovanou ČSN EN 1992-1-1 nebo ČSN ISO 13822, příloha NC. 
 
Pro přesnější stanovení pevnosti betonu se obvykle doporučuje odebrat z konstrukcí jádro-
vé vývrty pro zkoušku pevnosti betonu v tlaku. V konkrétním případě je málo pravděpo-
dobné, že se podaří odebrat neporušené vzorky a že se podaří zkoušky vzhledem k rozptylu 
kvality betonu korektně vyhodnotit.  
 
 

8. VÝZTUŽ ŽELEZOBETONOVÝCH PRVKŮ 
 
Poloha výztuže byla nejdříve lokalizována pomocí přístroje Profometer 3 a poté byla vý-
ztuž v nezbytném rozsahu obnažena pro zjištění velikosti profilu a druhu výztuže. 
Z provedených sond vyplývá, že každý prvek má zcela odlišné vyztužení. Ve všech kon-
strukčních prvcích byla použita pouze hladká výztuž, která byla uložena poměrně neuspo-
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řádaně v důsledku nedostatečné fixace a distancování. Nebyly dodrženy pozdější požadav-
ky na vzdálenost výztužných vložek a minimální procento vyztužení.  
Pro výpočet únosnosti lze předpokládat, že výztuž odpovídá některému z druhů, které mají 
v ČSN ISO 13822, tabulka NC.2 shodně uvedenu návrhovou hodnotu pevnosti oceli (pro 
betony pevnostní třídy C 12/15 a vyšší) v tahu i v tlaku 180 MPa. 
 
 

9. KARBONATACE BETONU 
 
Karbonatace betonu byla zjišťována jako hloubka neutralizace betonu pomocí roztoku fe-
nolftaleinu, který reaguje na zvýšení pH přibližně nad hodnotu 9 změnou zbarvení na čer-
venofialové. Zkouška se provádí na čerstvě odlomené ploše po jejím předběžném zvlhčení.  
Zkouška byla prováděna nejdříve ve všech trámech a průvlacích v suterénu, avšak bez zjiš-
tění přítomnosti nezkarbonatovaného, dostatečně alkalického betonu. Ve vyšších podlažích 
byla zkouška fenolftaleinem prováděna pouze u masivních prvků, tedy u průvlaků. Alka-
lická reakce betonu však nebyla v žádném případě indikována, a to ani v sondě P14 
v hloubce 145 mm pod povrchem betonového prvku.  
Zjištění o celkové neutralizaci betonu železobetonových nosných prvků není v rozporu 
s očekáváním. U železobetonových konstrukcí provedených z nedostatečně hutného betonu 
nízké pevnosti trvale exponovaného v suchu je možno celkovou neutralizaci betonu kon-
strukcí předpokládat. 
Vliv karbonatace na betony nízkých pevností je naštěstí malý. Prokázaná neutralizace be-
tonu má vliv pouze na chybějící ochranu výztuže proti korozi, která však v podmínkách 
vnitřního suchého prostředí ve stavbě není nezbytná. 
 
 

10. PEVNOSTNÍ CHARAKTERISTIKY ZDIVA 
 
Kvalita zdiva byla stanovena podle ČSN ISO 13822, příloha NF s ohledem na: 

· nedestruktivní zkoušky pevnosti kusového staviva a malty 

· kontroly kvality cihel  

· zatřídění zdiva  

· technický stav zdiva: způsob a kvalita zdění, promáčení, vazba, tloušťka spár apod. 
 
Výsledkem hodnocení jsou charakteristické pevnosti zdiva v tlaku fk a doporučení pro sou-
činitele gm1, gm2, gm3, a gm4, (pro navrhování podle ČSN EN 1996-1-1). 
Pevnostní charakteristiky zdiva byly zjišťovány po odstranění omítek. Charakteristiky byly 
zjištěny na základě nedestruktivních zkoušek kusového staviva (cihel popř. kamene) a mal-
ty (v hloubce spáry cca 20 mm za lícem kusového staviva). 
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Pevnost malty byla zjišťována pomocí špičákového tvrdoměru na základě vztahů odvoze-
ných autorem průzkumu.  
Výsledky nedestruktivních zkoušek pevnosti kusového staviva a malty jsou uvedeny 
v příloze 5. 
 
Charakteristické pevnosti zdiva v tlaku jsou uvedeny v tabulce 1. Součinitelé pro odvození 
návrhové pevnosti v tlaku a výsledná návrhová hodnota pevnosti zdiva v tlaku jsou uvede-
ny v tabulce 2. 
 
Charakteristická pevnost zdiva fk je stanovena ze vztahu (NF.1), přílohy NF, ČSN ISO 
13822 : 

β
m

α
bk f f Kf =  

 
kde  kf   je  charakteristická pevnost v tlaku v N/mm2 pro zdivo s vyplněnými ložnými 
spárami 
  K  konstanta závislá na druhu zdiva a skupině zdících prvků  
  (viz tabulka 3.1, ČSN EN 1996-1-1) (viz poznámka);  

  fb  normalizovaná průměrná pevnost v tlaku zdicích prvků v N/mm2; 

 mf  průměrná pevnost malty v tlaku v N/mm2, uvažuje se nejvýše menší  
  z hodnot 2fb nebo 20 MPa. U zdiva s lehkou maltou a u zdiva s tenkými  
  spárami se ověřuje, zda malta odpovídá minimální pevnostní třídě M5; 
 α exponent závislý na tloušťce ložných spár a druhu malty, α = 0,65  
  pro nevyztužené zdivo s obyčejnou nebo lehkou maltou, α = 0,85  
  pro nevyztužené zdivo s maltou pro tenké spáry; 
 β exponent závislý na druhu malty, β = 0,25 pro obyčejnou maltu, β = 0 pro  
  lehkou maltu a maltu pro tenké spáry 
 
Poznámka :  Pro zdivo z přírodního kamene ČSN EN 1996-1-1 součinitel K neuvádí. 

Hodnota uvedená ve vyhodnocení byla odvozena z porovnání s pevností 
v tlaku pro hrubé řádkové zdivo odvozené podle zrušených ČSN 73 0038 a 
ČSN 73 1101. 

 
  

mailto:info@mct-rr.cz


MCT-RR, spol. s r.o., Pražská 16, 102 21 Praha 10 - Hostivař, e-mail : info@mct-rr.cz 

Statický průzkum Karlštejnská 259, Černošice     Stránka 10/60 

TABULKA 1 : CHARAKTERISTICKÁ PEVNOST ZDIVA V TLAKU  
  PODLE ČSN EN 1996-1-1 
 

Označení 
místa 

Druh zdiva Pevnost v 
tlaku zdicích 

prvků    

Pevnost 
malty v 

tlaku 

Součinitel  Charakteristická 
pevnost zdiva v 

tlaku 
   fb  fm K fk 

    /MPa/ /MPa/ /1/ /MPa/ 

Z01 Cihelné zdivo 28 < 0,4 0,5 3,2 

Z02 Zdivo z kamene 40 < 0,4 0,35 2,6 

Z03 Cihelné zdivo 28 < 0,4 0,5 3,2 

Z04 Zdivo z kamene 40 < 0,4 0,35 2,8 

Z05 Cihelné zdivo 30 0,7 0,5 4,2 

Z06 Cihelné zdivo 30 0,5 0,5 3,8 

Z07 Cihelné zdivo 28 < 0,4 0,5 3,2 

Z08 Zdivo z kamene 40 < 0,4 0,35 2,8 

Z09 Cihelné zdivo 30 < 0,4 0,5 3,4 

Z010 Zdivo z kamene 40 < 0,4 0,35 2,8 

Z011 Cihelné zdivo 30 < 0,4 0,5 3,4 

Z012 Cihelné zdivo 30 0,4 0,5 3,6 

Z11 Cihelné zdivo 15,8 0,7 0,5 2,8 

Z12 Cihelné zdivo 17,8 0,4 0,5 2,6 

Z13 Cihelné zdivo 20,3 0,4 0,5 2,8 

Z14 Cihelné zdivo 15,3 0,4 0,5 2,3 

Z15 Cihelné zdivo 13,6 0,4 0,5 2,2 

Z16 Cihelné zdivo 30 0,5 0,5 3,8 

Z17 Cihelné zdivo 30 0,5 0,5 3,8 

 
Poznámky :  V sondách Z01, Z03 a Z07 byly jako zdící prvek použity betonové cihly 
 klasického formátu. 
  Pro zdivo z přírodního kamene byl použit součinitel K = 0,35 
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TABULKA 2 : ODVOZENÍ NÁVRHOVÉ PEVNOSTI ZDIVA V TLAKU  
  PODLE ČSN EN 1996-1-1 
 

Označení 
místa 

gm1 gm2 gm3 gm4 gm Návrhová pevnost 
zdiva v tlaku 

        fd 
  /-/ /-/ /-/ /-/ /-/ /MPa/ 

Z01 2 1 1,1 1 2,2 1,5 

Z02 2 1,2 1 1 2,4 1,1 

Z03 2 1 1 1 2 1,6 

Z04 2 1,2 1 1 2,4 1,2 

Z05 2 1 1 1 2 2,1 

Z06 2 1 1 1 2 1,9 

Z07 2 1 1 1 2 1,6 

Z08 2 1,2 1 1 2,4 1,2 

Z09 2 1 1 1 2 1,7 

Z010 2 1,2 1 1 2,4 1,2 

Z011 2 1 1 1 2 1,7 

Z012 2 1 1 1 2 1,8 

Z11 2 1 1 1 2 1,4 

Z12 2 1 1 1 2 1,3 

Z13 2 1 1 1 2 1,4 

Z14 2 1 1 1 2 1,2 

Z15 2 1 1 1 2 1,1 

Z16 2 1 1 1 2 1,9 

Z17 2 1 1 1 2 1,9 

 

Poznámka :  Pro zdivo z přírodního kamene byl použit součinitel gm2=1,2 s ohledem  
 na široké spáry a nedokonalou vazbu zdiva  
 
 
Závěr k odvození charakteristik zdiva : 
Při odvození podle ČSN EN ISO 13822 a ČSN EN 1996-1-1 se pevnost zdiva zvyšuje 
s rostoucí pevností kusového zdiva bez ohledu na to, že při malých pevnostech zdicí malty 
se nemůže vysoká pevnost zdicích prvků uplatnit. Tento poznatek byl zaveden do ČSN 73 
1101 omezením pro pevnost zdicích prvků zaváděnou do výpočtu pevnosti. V evropských 
normách však toto omezení chybí. 
Doporučuji uvažovat v případě konkrétní stavby návrhovou pevnost zdiva maximální 
hodnotou 1,3 MPa. 
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Pro porovnání byla odvozena pevnost zdiva podle zrušených ČSN 73 0038 a ČSN 73 
1101. Odvození výpočtových pevností zdiva je dokumentováno v tabulce : 
 
  
 
TABULKA 3 : ODVOZENÍ VÝPOČTOVÉ PEVNOSTI ZDIVA V TLAKU  
  PODLE ČSN 73 1101 
 
 
OZNAČENÍ 

MÍSTA 
DRUH 
ZDIVA 

PEVNOST 
KUSOVÉHO 

STAVIVA 

PEVNOST 
MALTY 

ODVOZ.  
PEVNOST 

ZDIVA 
V TLAKU 

Rms,d 

VÝPOČT.  
PEVNOST 

ZDIVA 
V TLAKU 

Rd 

SOUČ. 
PŘETVÁR. 

ZDIVA  
a 

    /MPa/ /MPa/ /MPa/ /MPa/   
Z02 Zdivo z 

kamene 
40 < 0,4 1,3 1,0 500 

Z04 Zdivo z 
kamene 

40 < 0,4 1,4 1,1 500 

Z08 Zdivo z 
kamene 

40 < 0,4 1,4 1,1 500 

Z010 Zdivo z 
kamene 

40 < 0,4 1,4 1,1 500 

 
Upozornění :  
V místech, kde je použito zdivo z nepravidelných kusů kamene, bez zřetelné vazby nebo 
nejsou plochy kamenný zdicích prvků ve styčných a ložných spárách opracovány přibližně 
v rovině kolmé k rovině stěny, nelze únosnost zdiva stanovit. 
 
 

11. VÝSLEDKY PRŮZKUMU, ZÁVĚRY 
 
Z provedeného průzkumu vyplývají bezprostředně tyto závěry :  
1. Byla zjištěna průřezová plocha pilířů ve vnitřních nosných stěnách v suterénu, na které 

se opírají ŽB překlady (průvlaky). Velikost průřezu zdiva je vyznačena v půdorysu su-
terénu v příloze 2 

2. Pevnosti zdiva odvozené z pevností kusového staviva a malty jsou uvedeny v části 10. 
S ohledem na nevyvážené provedení zdiva z kvalitních cihel a zdicí malty s velmi ma-
lou pevností se doporučuje uvažovat návrhovou pevnost zdiva maximální hodnotou 1,3 
MPa. 

3. Pevnosti kamenného zdiva byly odvozeny podle ČSN 73 0038 a ČSN 73 1101 a činí 
cca 1,1 MPa. V místech, kde je použito zdivo z nepravidelných kusů kamene, bez zře-
telné vazby nebo nejsou plochy kamenný zdicích prvků ve styčných a ložných spárách 
opracovány přibližně v rovině kolmé k rovině stěny, nelze únosnost zdiva stanovit. 
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4. Železobetonové konstrukce vykazují značný rozptyl pevnosti betonu v tlaku (pro beto-
ny s nízkou pevností podkročující definiční obor Schmidtova tvrdoměru bylo použito 
měření špičákovým tvrdoměrem), takže není možné odvodit charakteristickou pevnost 
betonu standardními postupy podle ČSN ISO 13822 (ČSN EN 1990). Proto je jako zá-
věr odvození konstatováno, že s výjimkou míst P21, D21, T21, P31 a P32 splňuje be-
ton minimální třídu betonu C12/15. 

5. Vyztužení železobetonových prvků se liší i u prvků stejného typu a zatížení. Vyztužení 
v provedených sondách je dokumentováno na schématech v příloze 3. Veškerá zjištěná 
výztuže je hladká a odpovídá některému z druhů, které mají v ČSN ISO 13822, tabulka 
NC.2 shodně uvedenu návrhovou hodnotu pevnosti oceli (pro betony pevnostní třídy  
C 12/15 a vyšší) v tahu i v tlaku 180 MPa. 

6. Při měření neutralizace betonu nebyly v provedených sondách zjištěny oblasti 
s alkalitou betonu větší než cca pH 9. Vzhledem k nízké kvalitě a nedostatečnému hut-
nění betonu a jeho expozici v trvale suchém prostředí je nutno předpokládat, že beton 
konstrukcí je neutralizován v celých průřezech. Toto zjištění nemá vliv na životnost že-
lezobetonových konstrukcí, pokud nebudou nadále vystaveny zvýšené vlhkosti. 

 
 

12. PODPIS 
 
Praha 18.12.2016     Ing. Ivan Řehoř 

 
 
 

....................................................... 
razítko 
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  PŘÍLOHA 1: POPIS SOND 
 
Sondy v suterénu 
 
Označení 
sondy: 
 

Popis prvku se sondou: Umístění sondy: 

Sonda T01 
a T03 

Sonda do ŽB stropního trámu pro zjištění pevnos-
ti betonu. 

Sonda do třetího resp. 
pátého trámu od západu 
v místnosti u SZ nároží.  

Sonda T02 
 

Sonda do ŽB stropního trámu pro zjištění rozmě-
rů, pevnosti a vyztužení. V trámu byly nalezeny  
3 pruty hladké výztuže (2x profil 16 mm, 1x pro-
fil 20 mm). Je možné předpokládat, že je v trámu 
čtvrtý prut, který je uložen výše nad jinou výztu-
ží. Výška trámu 190 mm, šířka 150 mm. 

Sonda do čtvrtého trá-
mu v místnosti u SZ 
nároží.  

Sonda T04 
 

Sonda do ŽB stropního trámu pro zjištění pevnos-
ti betonu 

Sonda do druhého trá-
mu od východu 
v místnosti u SV nároží.  

Sonda T05 
 

Sonda do ŽB stropního trámu pro zjištění rozmě-
rů, pevnosti a vyztužení. V trámu byly nalezeny  
3 pruty hladké výztuže profil 20mm a 1 profil 
16mm. Výška trámu je 200 mm, šířka 150 mm. 

Sonda do třetího trámu 
od východu v místnosti 
u SV nároží. 

Sonda T06 
 

Sonda do ŽB stropního trámu pro zjištění rozmě-
rů, pevnosti a vyztužení. V trámu byly nalezeny  
2 pruty hladké výztuže profil 20 mm a 2 profily  
16 mm. Výška trámu je 200 mm, šířka 150 mm. 

Sonda do pátého trámu 
od východu ve střed-
ní místnosti u V průčelí. 

Sonda P01 
a P03 

Sonda do ŽB průvlaku pro zjištění pevnosti beto-
nu. 

Sondy do průvlaku ve 
střední stěně. P01 je nad 
pilířem, P03 nad původ-
ním prostupem. 

Sonda P02 Sonda do ŽB průvlaku pro zjištění rozměrů, pev-
nosti a vyztužení. V průvlaku šířky 600 mm a 
výšky 360 mm byl nalezen 1 prut hladké výztuže 
průměr 20 mm. Lze předpokládat, že v průvlaku 
je souměrně uložen ještě jeden prut. 

Sonda do průvlaku nad 
původním prostupem. 

Sonda P04 Sonda do ŽB průvlaku pro zjištění rozměrů 
v místě komínového tělesa. Bylo zjištěno, že mi-
nimální šířka průvlaku v místě průduchu je 300 
mm. Profometrem byla zjištěna v průvlaku horní 
výztuž, nebyla ale obnažena.  

Sonda do stejného prů-
vlaku jako P01, ale 
uprostřed komínového 
tělesa. 

Sonda D01  Sonda do stropní desky pro zjištění pevnosti be-
tonu. 

Sonda do stropní desky 
vedle sondy T01  
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Sonda D02 Sonda do stropní desky pro zjištění rozměrů, pev-
nosti a vyztužení. V desce tloušťky 75 mm na 
světlé rozpětí 1,3m je hlavní výztuž z profilů 
7mm ve vzdálenosti 150 mm od sebe. 250 mm od 
krajů desky je rozdělovací výztuž sestávající vždy 
ze dvou prutů hladké oceli průměr 6 mm. 

Sonda do stropní desky 
vedle sondy T02. 

Sonda D04 Sonda do stropní desky pro zjištění rozměrů, 
pevnosti a vyztužení. V desce o tloušťce pouze 
57 mm na světlé rozpětí 1,2m je hlavní výztuž z 
profilů 7mm ve vzdálenosti 140 mm od sebe. 
150 resp. 200 mm od krajů a uprostřed desky je 
rozdělovací výztuž sestávající ze dvou prutů 
hladké oceli průměr 7 mm. 

Sonda do stropní desky 
je umístěna vedle sondy 
T04. 

Sonda D06 Sonda do stropní desky pro zjištění rozměrů, pev-
nosti a vyztužení. V desce o tloušťce pouze 60 
mm na světlé rozpětí 1,33 m je hlavní výztuž z 
profilů 7mm ve vzdálenosti 130 mm od sebe. 150 
mm od krajů a uprostřed desky je rozdělovací 
výztuž sestávající ze dvou prutů hladké oceli 
průměr 5,5 mm. 

Sonda do stropní desky 
je umístěna vedle sondy 
T06. 

Sondy Z01 
až Z015 

Sondy pro zjištění pevnosti zdiva Umístění sond je 
v tabulce s výsledky 
měření špičákovým 
tvrdoměrem.  

Sondy 
ST01 a 
ST02 

Sondy do zdiva pro zjištění nosného zdiva. Vý-
sledky jsou zakresleny v půdorysu suterénu 
v příloze 2. 

Jedná se o nosné zdivo 
pod průvlakem. 

 
 
Sondy v 1. NP 
 
Označení 
sondy: 

Popis prvku se sondou: Umístění sondy: 

Sonda T11 
 

Sonda do ŽB stropního trámu pro zjištění pevnosti 
betonu. 

Sonda do prvního trámu 
od jihu ve vnitřní  
místnosti vpravo od 
schodiště.  

Sonda T12 
 

Sonda do ŽB stropního trámu pro zjištění rozměrů, 
pevnosti a vyztužení. V trámu byly nalezeny 2 
pruty hladké výztuže profil 16 mm. Třmínky o 
průměru 5,5 mm jsou 200 mm od sebe. Výška 
trámu 190 mm, šířka 150 mm. 

Sonda do prvního trámu 
od jihu ve vnitř-
ní místnosti vpravo od 
schodiště. 
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Sonda T14 
 

Sonda do ŽB stropního trámu pro zjištění rozměrů, 
pevnosti a vyztužení. V trámu byly nalezeny 4 
pruty hladké výztuže profil 12mm. Třmínky o 
průměru 6 mm jsou 350 mm od sebe. Výška trámu 
190 mm, šířka 150 mm. 

Sonda do prvního trámu 
od jihu ve vnitř-
ní místnosti vlevo od 
schodiště.  

Sonda P11 
a P12 

Sonda do ŽB průvlaku pro zjištění pevnosti beto-
nu. 

Sondy do průvlaku ve 
vnitřní místnosti vpravo 
od schodiště. 

Sonda P13 
 

Sonda do ŽB průvlaku pro zjištění rozměrů, pev-
nosti a vyztužení. V prvku byly nalezeny 3 pruty 
hladké výztuže profil 16 mm. Třmínky o průměru 
5,5 mm jsou 0,5 m od sebe. Výška průvlaku je  
300 mm, šířka 270 mm. 

Sonda do průvlaku ve 
vnitřní místnosti vlevo 
od schodiště. 

Sonda P14 
 

Sonda do ŽB průvlaku pro zjištění rozměrů, pev-
nosti a vyztužení. V prvku bylo nalezeno 5 prutů 
hladké výztuže profil 16 mm. Třmínky o průměru 
5,5 mm jsou 0,4 m od sebe. Výška průvlaku je  
300 mm, šířka 310 mm. 

Sonda do průvlaku ve 
vnitřní místnosti vlevo 
od schodiště. 

Sonda D11 
a D12 

Sondy do stropní desky pro zjištění pevnosti beto-
nu. 

Sondy do stropní desky 
vedle sond T12 a P11. 

Sonda D13 Sonda do stropní desky pro zjištění rozměrů, pev-
nosti a vyztužení. Deska má tloušťku cca 70 mm, 
horní povrch je velmi nerovný. Světlé rozpětí mezi 
trámy je 1,5 m, hlavní výztuž profilu 8 mm je ulo-
žena ve vzdálenosti 120 mm od sebe. Rozdělovací 
výztuž je z hladké oceli průměr 7 mm. Tato výztuž 
je pouze 0,5 m od kraje desky – celkem 2 profily. 

Sonda do stropní desky 
vedle sondy P12. 

Sonda D14 Sonda do stropní desky pro zjištění rozměrů, pev-
nosti a vyztužení. Deska má tloušťku cca 80 mm, 
a světlé rozpětí mezi trámy je 1,85 m. Hlavní vý-
ztuž má profil 8mm a je uložena ve vzdálenosti 
180 mm od sebe. Rozdělovací výztuž je z hladké 
oceli průměr 8 mm. Tato výztuž je uložena upro-
střed, 0,6 m od krajů a nedaleko kraje desky – 
celkem 5 profilů. 

Sonda do stropní desky 
je umístěna vedle sondy 
T04. 

Sondy Z11 
až Z17 

Sondy pro zjištění pevnosti zdiva Umístění sond je 
v tabulce s výsledky 
měření špičákovým tvr-
doměrem.  

Sondy 
ST11 a 
ST12 

Sondy do zdiva pro zjištění nosného zdiva. Bylo 
zjištěno, že v obou případech je komínové těleso 
šířky 450 mm. Průvlaky jsou položeny nespojitě 
na stěně u komínového průduchu. Každý průvlak 
se tedy opírá pouze o zdivo v šířce 2x150 mm. 

Jedná se o nosné zdivo, 
na kterém je příčně polo-
žen průvlak ve vnitř-
ní místnosti vpravo od 
schodiště. 
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Sondy v 2. NP 
 
Označení 
sondy: 
 

Popis prvku se sondou: Umístění sondy: 

Sonda 
T21 
 

Sonda do ŽB stropního trámu pro zjištění rozměrů, 
pevnosti a vyztužení. V trámu byly nalezeny 2 
pruty hladké výztuže profil 12mm a jeden prut 
průměru 16mm. Třmínky jsou průměru 5,5 mm ve 
vzdálenosti 360 mm od sebe. Výška trámu 210 
mm, šířka 145 mm.  

Sonda do prvního trámu 
od severu v místnosti 
vlevo od schodiště. 

Sonda 
T22 
 

Sonda do ŽB stropního trámu pro zjištění rozměrů, 
pevnosti a vyztužení. V trámu byly nalezeny 3 
pruty hladké výztuže profil 12mm a jeden profil 16 
mm. Třmínky jsou průměru 5 mm ve vzdálenosti 
180 mm od sebe. Výška trámu 200 mm, šířka 145 
mm. 

Sonda do prvního trámu 
od jihu ve vnitř-
ní místnosti vpravo od 
schodiště.  

Sonda 
P21  

Sonda do ŽB průvlaku pro zjištění rozměrů, pev-
nosti a vyztužení. V prvku byly nalezeny 4 pruty 
hladké výztuže profil 16 mm. Třmínky jsou prů-
měru 5,5 mm ve vzdálenosti 450 mm od sebe. 
Výška průvlaku je pod stropní deskou 280 mm, na 
druhé volné straně 380mm, šířka 300 mm. 

Sonda do průvlaku vedle 
sondy T21. U průvlaku 
končí stropní deska, dále 
je dřevěný trámový strop. 

Sonda 
P22 
 

Sonda do ŽB průvlaku pro zjištění rozměrů, pev-
nosti a vyztužení. V prvku byly nalezeny 4 pruty 
hladké výztuže profil 12 mm a 2 pruty profil 16 
mm. Třmínky jsou průměru 5,5 mm ve vzdálenosti 
380 mm od sebe. Výška průvlaku je pod stropní 
deskou 300 mm, na druhé volné straně 375mm, 
šířka 300 mm.  

Sonda do průvlaku vedle 
sondy T22. U průvlaku 
končí stropní deska, dále 
je dřevěný trámový 
strop. 

Sonda 
D21 

Sonda do stropní desky pro zjištění rozměrů, pev-
nosti a vyztužení. Deska má tloušťku cca 110 mm, 
horní povrch je ale nerovný. Světlé rozpětí mezi 
trámy je 1,5 m, hlavní výztuž profilu 7 mm je ulo-
žena ve vzdálenosti 110 mm od sebe. Rozdělovací 
výztuž je z hladké oceli průměr 7 mm. Tato výztuž 
je u kraje desky, uprostřed a přibližně ve čtvrti-
nách – celkem 5 profilů. 

Sonda do stropní desky 
vedle sondy T21. 

Sonda 
D22 

Sonda do stropní desky pro zjištění rozměrů, pev-
nosti a vyztužení. Deska má tloušťku cca 75 mm, 
a světlé rozpětí mezi trámy je 1,57 m. Hlavní vý-
ztuž má profil 8mm a je uložena ve vzdálenosti 
180 mm od sebe. Rozdělovací výztuž je z hladké 
oceli průměr 8 mm. Jedná se o 6 prutů umístě-
ných cca 200 až 400 mm od sebe. 

Sonda do stropní desky 
je umístěna vedle sondy 
T22. 

mailto:info@mct-rr.cz


MCT-RR, spol. s r.o., Pražská 16, 102 21 Praha 10 - Hostivař, e-mail : info@mct-rr.cz 

Statický průzkum Karlštejnská 259, Černošice     Stránka 18/60 

Sondy 
ST21 a 
ST22 

Sondy do zdiva pro zjištění nosného zdiva. Bylo 
zjištěno, že v obou případech je komínové těleso 
šířky 450 mm. Průvlaky jsou položeny nespojitě 
na stěně u komínového průduchu. Každý průvlak 
se tedy opírá pouze o stěnu šířky 2x 150 mm. 

Jedná se o nosné zdivo, 
na kterém je příčně polo-
žen průvlak ve vnitř-
ní místnosti vpravo od 
schodiště. 

 
Sondy v 3. NP 
 
Označení 
sondy: 
 

Popis prvku se sondou: Umístění sondy: 

Sonda 
T31 
 

Sonda do ŽB stropního trámu pro zjištění rozmě-
rů, pevnosti a vyztužení. V trámu byly nalezeny  
4 pruty hladké výztuže profil 4 uložené částečně 
nad sebou. Třmínky průměru 5,5 mm jsou ulože-
ny 160 mm od sebe. Výška trámu 200 mm, šířka 
310 mm.  

Sonda do prvního trámu 
od jihu v místnosti 
vpravo od schodiště. 

Sonda P31  Sonda do ŽB průvlaku pro zjištění rozměrů, pev-
nosti a vyztužení. V prvku bylo nalezeno 6 prutů 
hladké výztuže profil 12 mm. Třmínky průměru 
5,5 mm jsou uloženy 300 mm od sebe. Výška 
průvlaku je pod stropní deskou 290 mm, na druhé 
volné straně 370mm, šířka 310 mm. 

Sonda do průvlaku vedle 
sondy T31. U průvlaku 
končí stropní deska, dále 
je dřevěný trámový 
strop. 

Sonda P32 
 

Sonda do ŽB průvlaku pro zjištění rozměrů, pev-
nosti a vyztužení. V prvku byly nalezeny 3 pruty 
hladké výztuže profil 16 mm a 1 prut o průměru 
12 mm. Třmínky průměru 6 mm jsou uloženy 250 
mm od sebe. Výška průvlaku je 280mm, šířka 
300 mm. 

Sonda do průvlaku 
v severní části budovy. 
Průvlak leží zcela sa-
mostatně, z obou stran 
je  dřevěný trámový 
strop. 

Sonda 
D31 

Sonda do stropní desky pro zjištění rozměrů, pev-
nosti a vyztužení. Deska má tloušťku 70 až 80 
mm. Světlé rozpětí mezi trámy je 1,5 m, hlavní 
výztuž profilu 8 mm je uložena ve vzdálenosti 
150 mm od sebe. Rozdělovací výztuž je z hladké 
oceli průměr 8 mm, která je uložena u krajů desky 
a v jejích třetinách – celkem 4 pruty. 

Sonda do stropní desky 
vedle sondy T31. 
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PŘÍLOHA 2: UMÍSTĚNÍ SOND V PŮDORYSECH 
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   PŘÍLOHA 3: SCHÉMATA KONSTRUKCÍ V PROVEDENÝCH SONDÁCH 
 

 
 

označení     hlavní výztuž rozdělovací výztuž 
sondy šířka  tloušťka průměr vzdálenost průměr počet 

  (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) ks 
D02 1300 75 7 (resp. 8) 150 6 2x2pruty 
D04 1200 57 7 140 7 3x2pruty 
D06 1330 60 7 130 5,5 3x2pruty 
D13 1500 70 8 120 7 2 
D14 1850 80 8 180 8 5 
D21 1500 110 7 110 7 5 
D22 1570 75 8 180 8 6 
D31 1500 70 8 150 8 4 
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 PŘÍLOHA 4: VÝSLEDKY ZKOUŠEK PEVNOSTI BETONU 
 
MĚŘENÍ PEVNOSTI BETONU 
Schmidtův sklerometr typ N30, výr. č. 153 756 

OBJEKT :  Karlštejnská č.p. 259, Černošice 
DATUM ZKOUŠKY : 8.12.2016 až 10.12.2016 
DATUM VÝR. BETONU : neudáno 
STÁŘÍ BETONU : > 360 dní 

POLOHA ZKUŠEBNÍCH MÍST : Monolitické betonové konstrukce dle popisu 

Sonda :   sonda T01   sonda T02   sonda T03       
Prvek :   stropní trám stropní trám stropní trám   
Směr zkoušení :   ► ► ►   
Údaj  sklerometru /   32 27 30 24 32       

/ pevnost Rbe   34 31 27 18 28 20   
    36 34 25   
    35 32 30 24 30 24   
    31 25 28 20 30 24   
    32 27 27 18 25   
    36 34 30 24 28 20   
    31 25 25 30 24   
    37 36 25 30 24   
    37 36 32   26     
Def. obor <25;54>   OK   OK   OK       
Max. údaj :   OK OK OK   
Min. údaj :   OK OK OK   
Rbe [MPa] :     31   21   22     
alfa_t :   0,9 0,9 0,9   
alfa_w :   1 1 1   
alfa :   1 1 1   
Rb [MPa] :     27,6    19,1    20,1      
                  
Poznámka : Hodnoty pevností odvozené z výsledků nedestruktivních zkoušek  

pomocí obecných kalibračních vztahů jsou s nezaručenou přesností. 
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Sonda :   sonda P01   sonda P02   sonda P03       
Prvek :   průvlak průvlak průvlak   
Směr zkoušení :   ► ► ►   
Údaj  sklerometru /   30 24 28 20 35       

/ pevnost Rbe   30 24 30 24 28 20   
    32 27 30 24 25   
    32 27 29 22 32 27   
    36 34 31 38   
    36 34 26 17 35   
    38 26 17 32 27   
    32 27 28 20 28 20   
    35 32 27 18 29 22   
    34 31 28 20 26   
Def. obor <25;54>   OK   OK   OK       
Max. údaj :   OK OK OK   
Min. údaj :   OK OK OK   
Rbe [MPa] :     29   20   23     
alfa_t :   0,9 0,9 0,9   
alfa_w :   1 1 1   
alfa :   1 1 1   
Rb [MPa] :     25,9    18,0    20,8      
                  

Sonda :   sonda T04   sonda T05   sonda T06       
Prvek :   stropní trám stropní trám stropní trám   
Směr zkoušení :   ▲ ▲ ▲   
Údaj  sklerometru /   34 22 31   27       

/ pevnost Rbe   38 30 34 22 35 24   
    30 38 34 22   
    35 24 31 30   
    38 30 30 32 19   
    38 30 34 22 34 22   
    36 26 35 24 33 21   
    34 22 37 33 21   
    35 24 34 22 33 21   
    36 26 34 22 33 21   
Def. obor <25;54>   OK   OK   OK       
Max. údaj :   OK OK OK   
Min. údaj :   OK OK OK   
Rbe [MPa] :     26   23   21     
alfa_t :   0,9 0,9 0,9   
alfa_w :   1 1 1   
alfa :   1 1 1   
Rb [MPa] :     23,5    20,5    19,1      
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Sonda :   sonda T11   sonda T12   sonda T14       
Prvek :   stropní trám stropní trám stropní trám   
Směr zkoušení :   ▲ ► ▲   
Údaj  sklerometru /   37 28 37 36 27 9     

/ pevnost Rbe   39 32 34 31 32 19   
    34 22 35 32 27 9   
    37 28 40 29 13   
    37 28 30 29 13   
    34 22 36 34 27 9   
    35 24 34 31 26 8   
    37 28 32 27 27 9   
    34 22 35 32 30 15   
    39 32 34 31 31 17   
Def. obor <25;54>   OK   OK   OK       
Max. údaj :   OK OK !   
Min. údaj :   OK OK OK   

Rbe [MPa] :     27   32   
nelze 

vyhodnotit     
alfa_t :   0,9 0,9 0,9   
alfa_w :   1 1 1   
alfa :   1 1 1   

Rb [MPa] :     24,0    28,4    
nelze 

vyhodnotit     
                  
Sonda :   sonda P11   sonda P12   sonda P13       
Prvek :   průvlak průvlak průvlak   
Směr zkoušení :   ► ▲ ▲   
Údaj  sklerometru /   38 38 31 17 28 11     

/ pevnost Rbe   34 31 31 17 31 17   
    37 36 30 15 28 11   
    35 32 31 17 31 17   
    35 32 29 13 26 8   
    31 32 19 27 9   
    34 31 28 11 28 11   
    36 34 30 15 26 8   
    34 31 30 15 31 17   
    35 32 27 9 29 13   
Def. obor <25;54>   OK   OK   OK       
Max. údaj :   OK ! !   
Min. údaj :   OK OK OK   

Rbe [MPa] :     33   
nelze 

vyhodnotit   
nelze 

vyhodnotit     
alfa_t :   0,9 0,9 0,9   
alfa_w :   1 1 1   
alfa :   1 1 1   

Rb [MPa] :     29,6    
nelze 

vyhodnotit   
nelze 

vyhodnotit     
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Sonda :   sonda P14   sonda P21   sonda P22       
Prvek :   průvlak průvlak průvlak   
Směr zkoušení :   ▲ ▲ ▲   
Údaj  sklerometru /   34 22 25 6 27 9     

/ pevnost Rbe   37 28 29 13 29 13   
    31 17 29 13 33 21   
    35 24 25 6 30 15   
    33 21 28 11 26 8   
    35 24 26 8 25 6   
    33 21 26 8 29 13   
    35 24 26 8 32 19   
    32 19 26 8 30 15   
    34 22 25 6 27 9   
Def. obor <25;54>   OK   OK   OK       
Max. údaj :   ! ! !   
Min. údaj :   ! OK OK   

Rbe [MPa] :     22   
nelze 

vyhodnotit   
nelze 

vyhodnotit     
alfa_t :   0,9 0,9 0,9   
alfa_w :   1 1 1   
alfa :   1 1 1   

Rb [MPa] :     20,0    
nelze 

vyhodnotit   
nelze 

vyhodnotit     
                  
Sonda :   sonda T22   sonda T31           
Prvek :   stropní trám průvlak   
Směr zkoušení :   ► ►   
Údaj  sklerometru /   26 17 29 22         

/ pevnost Rbe   24 13 36   
    25 15 35   
    24 13 31 25   
    24 13 34 31   
    27 18 29 22   
    24 13 32 27   
    25 15 33 29   
    26 17 26   
    24 13 27         
Def. obor <25;54>   !   OK           
Max. údaj :   ! OK   
Min. údaj :   OK OK   

Rbe [MPa] :     
nelze 

vyhodnotit   26         
alfa_t :   0,9 0,9   
alfa_w :   1 1   
alfa :   1 1   

Rb [MPa] :     
nelze 

vyhodnotit   23,3          
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Sonda :   sonda P31   sonda P32           
Prvek :   průvlak průvlak   
Směr zkoušení :   ► ►   
Údaj  sklerometru /   24 13 20 6         

/ pevnost Rbe   26 17 21 8   
    25 15 20 6   
    27 18 22 10   
    24 13 20 6   
    24 13 22 10   
    26 17 21 8   
    24 13 20 6   
    25 15 19 4   
    29 22 23 11       
Def. obor <25;54>   !   !           
Max. údaj :   ! !   
Min. údaj :   OK OK   

Rbe [MPa] :     
nelze 

vyhodnotit   
nelze 

vyhodnotit         
alfa_t :   0,9 0,9   
alfa_w :   1 1   
alfa :   1 1   

Rb [MPa] :     
nelze 

vyhodnotit   
nelze 

vyhodnotit         
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STANOVENÍ PEVNOSTI V TLAKU  

METODOU ŠPIČÁKOVÉHO TVRDOMĚRU 

OBJEKT :  Karlštejnská č.p. 259, Černošice 
MÍSTO MĚŘENÍ : železobetonové prvky 
DATUM : 8.12.2016 až 10.12.2016 

OZNAČENÍ  ÚDAJ/POČ.ÚDERŮ   PEVNOST POZNÁMKA   
MĚŘENÉHO MÍSTA TVRDOMĚRU   V TLAKU [MPa]     

D01 7 š1/1 23,5      
suteren 6 š1/1 21,6  beton   

stropní deska 7 š1/1 23,5      
  6 š1/1 21,6      
          
  Průměr   22,6      

T14 6 š1/1 21,6      
1.NP 5 š1/1 19,1  beton   

stropní trám 5 š1/1 19,1      
          
  Průměr   19,9      

D11 5 š1/1 19,1      
1.NP 5 š1/1 19,1  beton   

stropní deska 5 š1/1 19,1      
          
  Průměr   19,1      

D12 5 š1/1 19,1      
1.NP 8 š1/1 25,2  beton   

stropní deska 9 š1/1 26,7      
          
  Průměr   23,7      

D14 >8 š1/1 >25     
1.NP >8 š1/1 >25 beton   

stropní deska >8 š1/1 >25     
          
  Průměr   >25     

P13 4 š1/1 15,9      
1.NP 5 š1/1 19,1  beton   

průvlak 4 š1/1 15,9      
          
  Průměr   17,0      

P21 5 š1/1 19,1      
2.NP 3 š1/1 9,9  beton   

průvlak 4 š1/1 15,9      
          
  Průměr   15,0      
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P22 7 š1/1 23,5      
2.NP 7 š1/1 23,5  beton   

průvlak 7 š1/1 23,5      
          
  Průměr   23,5      

D21 3 š1/1 9,9      
2.NP 4 š1/1 15,9  beton   

stropní deska 4 š1/1 15,9      
  5 š1/1 19,1      
  Průměr   15,2      

D22 6 š1/1 21,6      
2.NP 7 š1/1 23,5  beton   

stropní deska 7 š1/1 23,5      
          
  Průměr   22,9      

T21 4 š1/1 15,9      
2.NP 3 š1/1 9,9  beton   

stropní trám 4 š1/1 15,9      
          
  Průměr   13,9      

T22 4 š1/1 15,9      
2.NP 4 š1/1 15,9  beton   

stropní trám 4 š1/1 15,9      
          
  Průměr   15,9      

T31 5 š1/1 19,1      
3.NP 5 š1/1 19,1  beton   

stropní trám 4 š1/1 15,9      
  5 š1/1 19,1      
  Průměr   18,3      

D31 4 š1/1 15,9      
3.NP 6 š1/1 21,6  beton   

stropní deska 5 š1/1 19,1      
  5 š1/1 19,1      
  Průměr   18,9      

P31 3 š1/1 9,9      
3.NP 4 š1/1 15,9  beton   

průvlak 4 š1/1 15,9      
  4 15,9      
  Průměr   14,4      

P32 4 š1/1 15,9      
3.NP 3 š1/1 9,9  beton   

průvlak 4 š1/1 15,9      
  3 š1/1 9,9      
  Průměr   12,9      

POZNÁMKA :  Podle ČSN 73 1373 jsou pevnosti odvozené pomocí obecného  
kalibračního vztahu stanoveny "s nezaručenou přesností" 
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  PŘÍLOHA 5 : VÝSLEDKY NEDESTRUKTIVNÍCH ZKOUŠEK ZDIVA 

STANOVENÍ PEVNOSTI V TLAKU ZDIVA 
METODOU ŠPIČÁKOVÉHO TVRDOMĚRU 

OBJEKT :  Karlštejnská č.p. 259, Černošice 
MÍSTO MĚŘENÍ : Cihelné a smíšení zdivo 
DATUM : 8.12.2016 až 10.12.2016 

OZNAČENÍ  ÚDAJ/POČ.ÚDERŮ   PEVNOST POZNÁMKA   
MĚŘENÉHO MÍSTA TVRDOMĚRU   V TLAKU [MPa]     

Z01 >8 š1/1 >25,2 betonové cihly   
suterén >8 š1/1 >25,2     

  >8 š1/1 >25,2     
cihelné zdivo >8 š1/1 >25,2     

  >8 š1/1 >25,2     
Obvodová zeď  >8 š1/1 >25,2     

tl. 0,6 m Průměr   >25,2     
1,1 m nad podlahou < 1 š1/2 < 0,4     

  < 1 š1/2 < 0,4 malta   
  < 1 š1/2 < 0,4 hnědé barvy   
  < 1 š1/2 < 0,4     
  < 1 š1/2 < 0,4     
  < 1 š1/2 < 0,4     
  Průměr   < 0,4     

Z02 schmidt   >40 kámen   
suterén < 1 š1/2 < 0,4     

kamenné zdivo < 1 š1/2 < 0,4 malta   
řádkové < 1 š1/2 < 0,4 hnědé barvy   

Obvodová zeď  < 1 š1/2 < 0,4     
tl. 0,6 m < 1 š1/2 < 0,4     

1,5 m nad podlahou < 1 š1/2 < 0,4     
  Průměr   < 0,4     

Z03 >8 š1/1 >25,2 betonové cihly   
suterén >8 š1/1 >25,2     

  >8 š1/1 >25,2     
cihelné zdivo >8 š1/1 >25,2     

  >8 š1/1 >25,2     
  >8 š1/1 >25,2     

Obvodová zeď  Průměr   >25,2     
tl. 0,6 m < 1 š1/2 < 0,4     

1,0 m nad podlahou < 1 š1/2 < 0,4 malta   
  < 1 š1/2 < 0,4 hnědé barvy   
  < 1 š1/2 < 0,4     
  < 1 š1/2 < 0,4     
  < 1 š1/2 < 0,4     
  Průměr   < 0,4     
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Z04 schmidt   >40 kámen   

suterén < 1 š1/2 < 0,4    
kamenné zdivo < 1 š1/2 < 0,4 malta  

řádkové 1 š1/2 0,4  hnědé barvy  
Obvodová zeď  < 1 š1/2 < 0,4    

tl. 0,6 m 1 š1/2 0,4     
1,5 m nad podlahou < 1 š1/2 < 0,4     

  Průměr   < 0,4     
Z05 >12 š1/1 >29,3 pálené cihly  

suterén >12 š1/1 >29,3    
  >12 š1/1 >29,3    

cihelné zdivo >12 š1/1 >29,3    
  >12 š1/1 >29,3    

Zděný pilíř >12 š1/1 >29,3    
tl. 0,6 m Průměr   >29,3     

1,4 m nad podlahou 1 š1/2 0,4     
    1-2 š1/2 0,6  malta  
  2 š1/2 0,9  hnědé barvy  
  2 š1/2 0,9     
  2 š1/2 0,9     
    1-2 š1/2 0,6      
  Průměr   0,7     

Z06 12 š1/1 29,3  pálené cihly  
suterén >12 š1/1 >29,3    

  >12 š1/1 >29,3    
cihelné zdivo 10 š1/1 26,0     

  >12 š1/1 >29,3    
Střední nosná stěna >12 š1/1 >29,3    

tl. 0,45 m Průměr   >29,3     
1,3, m nad podlahou 1 š1/2 0,4     

  1 š1/2 0,6  malta  
  < 1 š1/2 < 0,4 hnědé barvy  
   1-2 š1/2 0,9     
  1 š1/2 0,4     
    1-2 š1/2 0,6      
  Průměr   0,5     
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Z07 >8 š1/1 >25,2 betonové cihly   

suterén >8 š1/1 >25,2     
  >8 š1/1 >25,2     

cihelné zdivo >8 š1/1 >25,2     
  >8 š1/1 >25,2     
  >8 š1/1 >25,2     

Obvodová zeď  Průměr   >25,2     
tl. 0,6 m < 1 š1/2 < 0,4     

1,0 m nad podlahou < 1 š1/2 < 0,4 malta   
  < 1 š1/2 < 0,4 hnědé barvy   
  < 1 š1/2 < 0,4     
  < 1 š1/2 < 0,4     
  < 1 š1/2 < 0,4     
  Průměr   < 0,4     

Z08 schmidt   36,0  kámen   
suterén < 1 š1/2 < 0,4     

kamenné zdivo 1 š1/2 0,4  malta   
řádkové < 1 š1/2 < 0,4 hnědé barvy   

Obvodová zeď  1 š1/2 0,4      
tl. 0,6 m 1 š1/2 0,4      

1,6 m nad podlahou 1 š1/2 0,4      
  Průměr   < 0,4     

Z09 >12 š1/1 >29,3 pálené cihly   
suterén >12 š1/1 >29,3     

  >12 š1/1 >29,3     
cihelné zdivo >12 š1/1 >29,3     

  >12 š1/1 >29,3     
Obvodová zeď  >12 š1/1 >29,3     

tl. 0,6 m Průměr   >29,3     
2,5 m nad podlahou 1 š1/2 0,4      

  < 1 š1/2 < 0,4 malta   
  1 š1/2 0,4  hnědé barvy   
  1 š1/2 0,4      
  < 1 š1/2 < 0,4     
  1 š1/2 0,4      
  Průměr   < 0,4     

Z010 schmidt   39,0  kámen   
suterén < 1 š1/2 < 0,4     

kamenné zdivo < 1 š1/2 < 0,4 malta   
řádkové < 1 š1/2 < 0,4 hnědé barvy   

Obvodová zeď  < 1 š1/2 < 0,4     
tl. 0,6 m 1 š1/2 0,4      

1,7 m nad podlahou 1 š1/2 0,4      
  Průměr   < 0,4     
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Z011 >12 š1/1 >29,3 pálené cihly   

suterén >12 š1/1 >29,3     
  >12 š1/1 >29,3     

cihelné zdivo >12 š1/1 >29,3     
  >12 š1/1 >29,3     
  >12 š1/1 >29,3     

komínové těleso Průměr   >29,3     
1,2 m nad zemí < 1 š1/2 < 0,4     

  < 1 š1/2 < 0,4 malta   
  1 š1/2 0,4  hnědé barvy   
  < 1 š1/2 < 0,4     
  < 1 š1/2 < 0,4     
  1 š1/2 0,4      
  Průměr   < 0,4     

Z012 >12 š1/1 >29,3 pálené cihly   
suterén >12 š1/1 >29,3     

  >12 š1/1 >29,3     
cihelné zdivo >12 š1/1 >29,3     

  >12 š1/1 >29,3     
schodišťová stěna >12 š1/1 >29,3     

1,3 m nad zemí Průměr   >29,3     
  < 1 š1/2 < 0,4     
   1-2 š1/2 0,6  malta   
  < 1 š1/2 < 0,4 hnědé barvy   
   1-2 š1/2 0,6      
  1 š1/2 0,4      
  1 š1/2 0,4      
  Průměr   0,4      

Z11 5 š1/1 14,9  pálené cihly   
1.NP 6 š1/1 17,7      

  6 š1/1 17,7      
cihelné zdivo 5 š1/1 14,9      

  5 š1/1 14,9      
  5 š1/1 14,9      

komínové těleso Průměr   15,8      
1,2 m nad zemí 1 š1/2 0,4      

  2 š1/2 0,9  malta   
   1-2 š1/2 0,6  hnědé barvy   
  2 š1/2 0,9      
   1-2 š1/2 0,6      
   1-2 š1/2 0,6      
  Průměr   0,7      

 
  

mailto:info@mct-rr.cz


MCT-RR, spol. s r.o., Pražská 16, 102 21 Praha 10 - Hostivař, e-mail : info@mct-rr.cz 

Statický průzkum Karlštejnská 259, Černošice     Stránka 50/60 

 
Z12 8 š1/1 22,2  pálené cihly   
1.NP 5 š1/1 14,9      

  6 š1/1 17,7      
cihelné zdivo 5 š1/1 14,9      

  8 š1/1 22,2      
  5 š1/1 14,9      

Obvodová zeď  Průměr   17,8      
tl. 0,45 m 1 š1/2 0,4      

1,1 m nad podlahou 1 š1/2 0,4  malta   
  1 š1/2 0,4  hnědé barvy   
  1 š1/2 0,4      
  1 š1/2 0,4      
  1 š1/2 0,4      
  Průměr   0,4      

Z13 8 š1/1 22,2  pálené cihly   
1.NP 6 š1/1 17,7      

  8 š1/1 22,2      
cihelné zdivo 6 š1/1 17,7      

  9 š1/1 24,2      
  6 š1/1 17,7      

schodišťová stěna Průměr   20,3      
1,0 m nad zemí 1 š1/2 0,4      

  1 š1/2 0,4  malta   
  1 š1/2 0,4  hnědé barvy   
  1 š1/2 0,4      
  1 š1/2 0,4      
  1 š1/2 0,4      
  Průměr   0,4      

Z14 5 š1/1 14,9  pálené cihly   
1.NP 6 š1/1 17,7      

  5 š1/1 14,9      
cihelné zdivo 5 š1/1 14,9      

  5 š1/1 14,9      
  5 š1/1 14,9      

Obvodová zeď  Průměr   15,3      
tl. 0,45 m 1 š1/2 0,4      

1,2 m nad podlahou 1 š1/2 0,4  malta   
  1 š1/2 0,4  hnědé barvy   
  1 š1/2 0,4      
  1 š1/2 0,4      
  1 š1/2 0,4      
  Průměr   0,4      
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Z15 4 š1/1 11,4  pálené cihly   
1.NP 6 š1/1 17,7      

  4 š1/1 11,4      
cihelné zdivo 5 š1/1 14,9      

  5 š1/1 14,9      
  4 š1/1 11,4      
  Průměr   13,6      

komínové těleso 1 š1/2 0,4      
1,1 m nad zemí  1-2 š1/2 0,6  malta   

  1 š1/2 0,4  hnědé barvy   
  < 1 š1/2 < 0,4     
   1-2 š1/2 0,6      
  1 š1/2 0,4      
  Průměr   0,4      

Z16 >12 š1/1 >29,3 pálené cihly   
1.NP >12 š1/1 >29,3     

  >12 š1/1 >29,3     
cihelné zdivo >12 š1/1 >29,3     

  >12 š1/1 >29,3     
  >12 š1/1 >29,3     

Vnitřní nosná stěna Průměr   >29,3     
tl. 0,45 m  1-2 š1/2 0,6      

1,2 m nad podlahou  1-2 š1/2 0,6  malta   
  < 1 š1/2 < 0,4 hnědé barvy   
   1-2 š1/2 0,6      
  < 1 š1/2 < 0,4     
   1-2 š1/2 0,6      
  Průměr   0,5      

Z17 >12 š1/1 >29,3 pálené cihly   
1.NP >12 š1/1 >29,3     

  >12 š1/1 >29,3     
cihelné zdivo >12 š1/1 >29,3     

  >12 š1/1 >29,3     
  >12 š1/1 >29,3     

komínové těleso Průměr   >29,3     
1,2 m nad zemí 1 š1/2 0,4      

   1-2 š1/2 0,6  malta   
   1-2 š1/2 0,6  hnědé barvy   
  1 š1/2 0,4      
   1-2 š1/2 0,6      
  1 š1/2 0,4      
  Průměr   0,5      
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  PŘÍLOHA 6 : FOTOGRAFICKÁ DOKUMENTACE 
 

 
 

FOTO 1 : Pohled na dům od jihozápadu. 
 
 

 
 

FOTO 2 : Sonda P02 byla provedena po vybourání dodatečného  
zaplentování prostupu ve vnitřní nosné stěně. 
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FOTO 3 : Průvlak se sondou P01 má v místě komínových průduchů 
šířku minimálně 300 mm. 

 
 
 

 
 

FOTO 4 : Celkový pohled na sondy D02, T02 a P02. 
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FOTO 5 : Ve stropní desce (sonda D02) je rozdělovací výztuž 
 tvořena dvěma pruty uloženými vedle sebe. 

 
 
 

 
 

FOTO 6 : Trám v sondě T02 je vyztužen dvěma profily o průměru 16 mm 
 a jedním profilem o průměru 20 mm. Třmínky mají průměr 7 mm. 
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FOTO 7 : Rozdělovací výztuž v sondě D04 je opět tvořena dvěma pruty uloženými 
vedle sebe. Oproti sondě D02 je však tato výztuž i uprostřed desky. Dřevěná lať 

pravděpodobně stabilizovala polohu výztuže nebo sloužila  
pro kotvení nenosných prvků.  

 
 

 
 

FOTO 8 : V nadzemních podlažích je ve stropní desce rozdělovací výztuž tvořena  
jen jedním prutem. Pohled na sondu D13. 
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FOTO 9 : Ve stropním trámu T12 jsou dva pruty o průměru 16 mm. 
 
 

 
 

FOTO 10 : Průvlak se sondou P13 je vyztužen třemi profily o průměru 16 mm, které 
jsou umístěny pouze v jedné polovině průřezu. Vpravo od průvlaku  

je dřevěný trámový strop. 
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FOTO 11 : Průvlak se sondou je vyztužen šesti profily hladké výztuže 
 o průměru 12 mm. 

 
 
 

 
 

FOTO 12 : Stropní trám je v sondě T31 vyztužen čtyřmi profily průměru 12 mm.  
Čtvrtý prut je uložen nad spodní výztuži - na snímku není vidět. 
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FOTO 13 : Samostatně stojící průvlak se sondou P32 je při spodním povrchu  
vyztužen pruty o průměru 12 a 16 mm. Třmínky nemají zdola ani zboku  

žádné krytí betonem, v horní části průvlaku nejsou třmínky uzavřené. 
 
 

 
 

FOTO 14 : Zdivo vnitřních nosných stěn, pilířů a komínů  
je z kvalitních pálených cihel. 
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FOTO 15 : Ve zdivu obvodových stěn se z vnitřní strany střídají pásy vyzděné 
z kamene a z betonových cihel. Pod stropem je pás z pálených cihel. 

 
 
 

 
 

FOTO 16 : Pásy cihel viditelné z vnitřní strany končí uvnitř stěny široké 600 mm.  
 Na vnější straně je zdivo z kamene s nepravidelnými dozdívkami z betonových cihel. 
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FOTO 17 : Na detailním snímku JZ nároží, kde se zdivo vysypalo prakticky v celé 
tloušťce zdi, je vidět, že z kamene je vyzděna celá tloušťka zdi.  
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